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提 要 科学技术的发展直接影响着人类的生存和发展
,

人们对克隆技术的关

心
,

实际上是对人类自身的关心
。

因此
,

出现 了以
“

克隆人
”

为 中心 议题的
“

克隆

热
”

是可以理解的
。

但是
, “

克隆人
”
的宣传者

,

严重忽视探索中的克隆动物技 术不

成熟的现实
,

轻率处理与人类息息相关的一 时难以解决 的难题
,

造成了极大 的思想

混乱
。

我们应以马克思主义的科 学态度对待科学技术的新发展
,

避免导向歧途
。

1 9 9 7 年世界生物技术领域发生 了一件最为轰动的事件— 英国 R os l in 研究所的科学家

利用成年哺乳动物体细胞核移植技术培育出克隆羊多利
。

多利羊的诞生
,

立即在世界范围内
、

也在我们国内掀起了一场以
“

克隆人
”

为中心议题的轩然大波
。

无论是政府首脑或平 民百姓
,

无论是本领域专家或哲学社会科学家都纷纷卷入了所谓 的克隆热潮之中争论的问题涉及 自

然
、

社会
、

科技
、

政治
、

法律
、

哲学
、

伦理
、

道德
、

价值乃至精神
、

信念等广泛领域
。

现在

看来
,

对
“

克隆人
”

的大争论
,

不能仅仅视为是科学本身的价值决定的
,

科学本身与它引起

的大争论看来有点脱节
。

那么
,

我们究竟应该怎样来看待这场众说纷纭的克隆热的形成呢 ?

“
在马克思看来

,

科学是一种在历史上起推动作用的革命的力量
’

,(D
。

我们应该遵循这样的

观点来看待科学发现对人类历史发展的意义和价值
。

的确
,

本世纪生命科学领域取得了前所

未有的突破
,

1 9 5 3 年科学家对 D N A 双螺旋结构的发现使生物学由描述性学科进入到对生命

本质的揭示
。

现代生物科学与工程学和其他基础科学相结合产生的生物技术 (主要包括
:

基

因工程
、

细胞工程
、

酶工程
、

发酵工程等 )
,

对生物的控制与改造达到空前的水平
。

发展生物

技术对解决人类社会面临的粮食
、

能源
、

资源
、

环境和健康等问题具有重要的现实意义和深

远的战略意义
。

因 此

,

人 们 对 于 来 自 生 命 科 学 前 沿 的 进 展 与 突 破 也 就 格 外 关 注

。

用 高 等 哺 乳
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动 物 体 细 胞 克 隆 羊 成 功
,

再 次 证 明 哺 乳 动 物 可 以 进 行 无 性 繁 殖

,

必 将 带 来 一 场 生 物 发 育 革 命

,

因 而 有 人 认 为 多 利 羊 的 诞 生 提 前 宣 告 了 生 物 世 纪 的 到 来

。

对 生 物 世 纪 的 关 注 也 就 是 对 人 类 自 身 生 存 条 件

、

生 活 质 量 与 社 会

、

经 济 可 持 续 发 展 的 关

注

。

爱 因 斯 坦 曾 说

: “

关 心 人 的 本 身

,

应 当 始 终 成 为 一 切 技 术 上 奋 斗 的 主 要 目 标

。 ’ ,
②
厂

`

义 的
克

隆 技 术
(包 括动 物 克隆

、

植 物 克 隆

、

微 生 物 克 隆

、

生 物 大 分 子
D N A 克 隆 ) 及其 他 生物技 术的

确 可 以为 这个 主要 目标作 出 自己的贡献
。

因 而

,

这 也 是 人 们 热 切 关 心 克 隆 技 术 发 展 的 本 质 所

在

。

但 是

,

人 们 对 克 隆 的 热 切 关 心 并 不 足 以 说 明 这 场 克 隆 热 的 形 成

。

因 为 这 场 克 隆 热 的 中 心

议 题 并 不 是 广 义 的 克 隆 技 术

,

甚 至 也 不 是 克 隆 羊

,

而 是 克 隆 人 的 问 题

。

对 于 具 有 这 样 性 质 特

征 的 克 隆 热 的 形 成 起 着 决 定 性 作 用 的

,

不 是 这 项 克 隆 动 物 (羊 ) 技 术本 身 及其 现 实可 能 的意

义和 前景
,

而 是 媒 体 的 误 导 — 一开始就把克隆人这个科学家始料不及的问题作为现实醒世于人,

乃 至 混 淆 与 抹 杀 克 隆 动 物 技 术 的 医 学 应 用 与 克 隆 人 的 本 质 区 别

。

我 们 只 要 认 真 读 一 下

w il m ut 等在 《 N at ur e 》 杂 志 上 的 文 章 ③
和 同 一 刊 物 上 S et w ar t

为 之 所 写 的 评 介
④

,

不 难 发 现 他

们 都 只 字 未 提 克 隆 人 的 问 题

,

这 是 很 正 确 的 态 度

。

也 就 是 说

,

日 后 掀 起 的

“

克 隆 人

”

的 争 论

是 科 学 家 根 本 没 有 想 到 的

。

但 世 界 各 地 媒 体 对 克 隆 人 却 大 作 文 章

,

在 克 隆 人 的 热 炒 中

,

有 的

科 学 家 也 失 去 了 应 有 的 冷 静

,

甚 而 推 波 逐 澜

。

其 实

,

仅 仅 根 据 一 例 体 细 胞 克 隆 羊 就 把 克 隆 人

视 为 克 隆 的 现 实 前 景

,

是 不 可 取 的

。

因 为 他 们 采 用 的 类 推 方 法 是 不 可 靠 的

,

即

“

羊 是 高 等 哺

乳 动 物

,

人 也 是 高 等 哺 乳 动 物 (且不 说两 个
“

高 等

”
可 否 等 同 )

,

既 然 用 体 细 胞 可 以 克 隆 羊

,

那 么 也 可 以 克 隆 人

” 。

甚 至 有 的 人 依 此 方 法 十 分 具 体 地 推 论 说 什 么 从 克 隆 羊 到 克 隆 人 两 者 之 间

只 是

“
一 步 之 遥

” ,

不 出 两 年 即 可 实 现

,

如 此 等 等

,

从 而 将 严 肃 的 科 学 问 题 引 入 了 歧 途

。

在 当 今 市 场 经 济

、

信 息 社 会 里

,

传 媒 与 科 技 已 结 下 不 解 之 缘

。

对 于 一 项 科 技 成 果

,

传 媒

无 论 是 正 确 的 引 导 或 错 误 的 引 导 都 会 对 公 众 的 心 态 带 来 不 可 抗 拒 的 影 响

,

何 况 是

“

克 隆 人
”

这

样 关 系 着 人 类 未 来 生 存 和 发 展 的 重 大 问 题 呢 ? 我 们 知 道
,

R os l in 研 究所 早 在 1 9 9 6 年 3 月 在

《 N a ut er 》⑤ 上 已 发 表 了 用 已 经 分 化 的 胚 胎 培 养 细 胞 克 隆 成 功
5 只 羊 的 报 导

,

这 无 疑 是 克 隆 动

物 技 术 的 很 大 进 展

,

但 却 未 引 起 什 么 注 意

。

相 反 地

,

1 9 9 7 年 2 月 在 《N at ur e 》 上 发 表 克 隆 羊

的 新 突 破
,

却 造 成 了 极 大 的 科 学 轰 动

。

原 因 在 于 后 一 次 当 正 式 论 文 出 版 前
5 天 科 学 家 抢 先 在

nI et m et 网上公 布 了科 学成 果
。

传 媒 对 之 迅 速 作 出 反 映

,

把 注 意 力 引 向

“

克 隆 人
” 。

接 着 大 肆

鼓 吹 克 隆 战 争 狂 人 希 特 勒

,

有 的 甚 至 危 言 耸 听

,

把 克 隆 动 物 技 术 比 作

“
生 物 原 子 弹

” , “

是 比

核 武 器 更 易 得 到 的 大 规 模 毁 灭 性 手 段

” ,

使 人 们 开 始 忧 虑 这 种 可 怕 的 技 术 将 把 人 类 引 向 何 方

。

加 之 国 外 有 的 电 视 台 每 天 都 要 煽 动 性 地 询 问

“

你 是 否 要 复 制 你 自 己
” ,

似 乎 克 隆 人 已 是 一 件 十

分 现 实 的 事

。

在 人 类 的 伦 理

、

道 德

、

价 值

、

信 念

、

精 神 都 没 有 为 这 种 突 而 其 来 的

“
克 隆 人

”
作

好 任 何 准 备 的 情 况 下

,

在 沸 沸 扬 扬 的 媒 体 炒 作 下

,

有 些 人 似 乎 感 到 人 类 的 社 会 生 活 将 要 被 克

隆 人 的 出 现 所 打 乱

,

产 生 了 迷 惘 与 惊 恐

,

甚 至 迫 使 政 要 首 脑 也 纷 纷 干 预 表 态

。

与 此 同 时

,

在 关 于 克 隆 人 的 讨 论 中

,

有 些 科 学 家 依 然 保 持 着 科 学 应 有 的 严 肃 态 度 和 实 事

求 是 的 精 神

,

并 针 对 媒 体 误 导 的 危 害 性

,

鲜 明 地 指 出

,

克 隆 人 并 非 马 上 即 可 实 施 的 现 实 问 题

。

例 如

,

多 利 羊 成 果 公 布 不 久

,

在 美 国 白 宫 举 行 的 听 证 会 上

,

一 位 科 学 家 指 出

: “

你 们 不 要 惊 慌

失 措

” , “

今 天 的 技 术 离 克 隆 人 还 远 着 呢
” , “

若 是 放 任 对 不 懂 克 隆 技 术 的 新 闻 媒 体 对 公 众 进 行

片 面 宣 传

,

可 能 导 致 哥 白 尼 那 样 的 悲 剧

’ ,
⑥

。

国 内 也 有 科 学 家 指 出

: “
伦 理 无 疑 要 关 注

,

但 首 先
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:

对

“

克 隆 热
”

的 理 性 思 考

要 恢 复 这 一 工 作 的 本 来 科 学 面 貌

,

然 后 根 据 它 可 能 带 来 的 影 响 再 作 研 究

’ ,
⑦

。

这 就 向 我 们 提 出

一 个 根 本 性 的 科 学 态 度 问 题

。

我 们 认 为

,

大 众 传 播 界

、

特 别 是 理 论 界 对 于 一 项 科 学 技 术 新 发

展 可 能 引 发 出 的 有 关 人 类 生 存 和 社 会 发 展 等 种 种 影 响 的 讨 论 时

,

一 定 要 以 科 学 本 身 发 展 的 实

际 情 况 为 出 发 点

,

不 能 靠 纯 逻 辑 推 理

,

更 不 能 凭 主 观 猜 想

,

追 求 所 谓 的 轰 动 效 应

。

否 则

,

无

论 是 哲 学 思 考

、

伦 理 评 价

、

价 值 判 断 都 会 流 入 空 泛

,

甚 至 造 成 思 想 上 的 混 乱

。

要 从 科 学 本 身 发 展 的 实 际 情 况 出 发

,

就 要 准 确 地 了 解 和 把 握 克 隆 动 物 技 术 的 现 状 和 它 发

生 和 发 展 的 历 史 过 程

。

只 有 采 取 把 现 状 与 历 史 联 系 起 来 进 行 系 统 考 察 的 方 法

,

才 能 坚 持 科 学

的 态 度

。

1
.

有 性 繁 殖

、

无 性 繁 殖 与 克 隆

。

动 物 的 生 殖 方 式 经 历 了 从 无 性 繁 殖 到 有 性 繁 殖 的 进 化 历

程

。

所 谓 有 性 繁 殖 是 通 过 两 性 生 殖 细 胞 结 合 成 合 子

,

由 合 子 发 育 成 新 个 体 的 生 殖 方 式

。

亲 代

双 方 均 为 子 代 提 供 遗 传 信 息

。

进 化 已 赋 予 高 等 动 物 有 性 繁 殖 一 套 完 善 的 机 制

。

无 性 繁 殖 是 绝 大 部 分 低 等 动 物 产 生 新 个 体 的 方 式

。

常 见 的 有 出 芽 生 殖

、

抱 子 生 殖

、

分 裂

生 殖 等

,

其 特 点 是 不 经 过 雌 雄 配 子 的 形 成

,

新 个 体 直 接 由 老 个 体 产 生

,

新 老 遗 传 物 质 是 同 一

的

。

克 隆
( lC on

e ) 源 于希 腊语
,

1 90 3 年 引 入 园 艺 学 表 示 用 离 体 小 支 增 殖 的 意 思
,

以 后 逐 渐 用

于 植 物 学

、

动 物 学 与 医 学

。

克 隆 是 音 译

,

过 去 曾 译 为 无 性 繁 殖 系

,

不 如 音 译 更 合 适

。

自 然 界

生 物 的 生 殖 方 式 虽 有 无 性 繁 殖 与 有 性 繁 殖

,

但 某 一 生 物 进 化 到 有 性 繁 殖

,

就 绝 不 再 采 取 无 性

繁 殖 了

。

所 以

,

克 隆 是 自 然 界 不 存 在 的 产 生 新 生 命 的 方 式

,

是 在 人 工 诱 导 下 的 无 性 繁 殖 方 式

,

其 关 键 在 于 人 工 干 预

。

克 隆 作 动 词 用 指 无 性 繁 殖 的 操 作 或 过 程

;
作 名 词 用 则 指 无 性 繁 殖 的 结

果 或 产 物

。

生 物 界 的 植 物

、

动 物

、

微 生 物

、

生 物 大 分 子
D N A 都 可 以 进 行 遗 传 操 作

,

以 产 生 与

亲 代 在 遗 传 上 同 一 的 副 本

,

对 不 同 生 物 有 不 同 的 克 隆 方 式

,

核 移 植 技 术 是 细 胞 水 平 的 遗 传 工

程

,

是 克 隆 动 物 的 基 本 方 法

。

依 供 核 细 胞 不 同

,

又 可 分 为 胚 胎 细 胞 克 隆 与 体 细 胞 克 隆

。

鉴 于

胚 胎 细 胞 与 体 细 胞 的

“

全 能 性

”

的 巨 大 差 别

,

上 述 两 种 克 隆 是 不 同 水 平

、

不 同 意 义 上 的 工 作

。

2
.

核 移 植 技 术 与 克 隆 动 物 技 术 路 线 的 建
立

。

克 隆 动 物 技 术 是 建 立 在 核 移 植 技 术 之 上 的

,

核 移 植 并 非 始 自 克 隆 羊

,

可 追 溯 到 60 年前德国胚胎学家
、

诺 贝 尔 奖 金 获 得 者 S eP m a n n
的

“

神

奇 的 实 验 峋

。

从 50 年代直至 70 年代各国科学家进行 了大量核移植工作
。

核 移 植 首 先 在 两 栖 类 取 得 成

功 是 符 合 科 学 发 现 由 简 单 到 复 杂 的 发 展 规 律 的

。

两 栖 类 的 卵 大 而 坚 实

,

又 在 体 外 发 育

,

是 研

究 胚 胎 发 育 的 好 材 料

。

在 这 里

,

首 先 是 美 国 科 学 家 Br i g gs 与 iK gn 证明了两栖类胚胎发育早期

的细胞核是全能的 ; 10 余年后英国科学家 G盯 d e n
不 仅 重 复 了 上 述 工 作

,

还 用 高 度 分 化 的 成 体

爪 蟾 的 多 种 体 细 胞 进 行 核 移 植

,

均 产 生 了 活 的 蟒 蚌

⑨ ,

从 而 建 立 了 克 隆 动 物 的 基 本 理 论 与 技 术

路 线

,

表 明 两 栖 类 高 度 分 化 的 体 细 胞 具 有 全 能 性

,

其 遗 传 物 质 并 没 有 随 着 分 化 发 育 发 生 不 可

逆 转 的 改 变

,

而 是 在 一 定 条 件 下 能 够 依 据 去 分 化

、

再 分 化 的 过 程

,

按 一 定 的 时 空 顺 序 有 选 择

地 进 行 基 因 表 达

,

导 致 一 个 正 常 的 新 个 体 的 产 生

。

G 盯 d en 的一系列工作被视为克隆动物的
“
经 典 之 作

’ ,
L

。

在 两 栖 类 之 后

,

经 常 用 作 实 验 动 物 的 大 鼠 与 小 鼠 一 直 未 取 得 公 认 的 克 隆 成 果

,
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以 至 克 隆 动 物 处 于 停 滞 状 态
。

80 年 代 后 期 以 来
,

随 着 生 物 技 术 的 发 展

,

科 学 家 激 起 了 对 高 等 哺 乳 动 物 进 行 无 性 繁 殖 的

兴 趣

。

因 为 哺 乳 动 物 的 生 殖 问 题 历 来 具 有 经 济 价 值

,

且 核 移 植 的 重 建 细 胞 在 体 内 发 育 成 功 的

可 能 性 也 较 大

。

其 中

,

最 值 得 一 提 的 是 丹 麦 科 学 家 W a ll ad
s
on

L
在 显 微 镜 下 所 进 行 的 极 其 精 细

的 核 移 植 工 作

,

把 克 隆 动 物 技 术 推 向 高 等 哺 乳 动 物

。

他 成 功 地 用 羊 的 早 期 胚 胎 细 胞 克 隆 出 两

只 活 的 羊 羔

,

表 明 羊 的 早 期 胚 胎 细 胞 具 有 全 能 性

。

他 还 通 过 实 验 证 实

,

作 为 受 核 细 胞

,

去 核

卵 比 去 核 合 子
(受精 卵 ) 更 好

,

因 为 卵 细 胞 质 中 的 一 些 因 子 对 于 重 建 细 胞 的 再 程 序 化 是 必 须

的

。

此 外

,

有 的 科 学 家 还 用 奶 牛 多 能 干 细 胞 产 生 了 牛 的 成 活 后 代

。

3
.

克 隆 动 物
技

术 的 新
突

破 — 多利羊的诞生。

科 学 是 有 继 承 性 的

,

一 项 新 的 科 学 突 破 总

是 集 中 了 先 前 的 科 学 成 就 加 以 创 造 性 的 发 展 才 能 实 现

。

英 国
R os l in 研 究 所 的科 学家 w il m ut

等不 满足 于 高等 哺乳 动 物早 期胚 胎 细胞 核移植 的 成功
,

而 将 核 移 植 技 术 逐 步 推 向 难 度 的 极 端

一

一

体 细 胞 克 隆

。

我 们 知 道

,

动 物 进 化 的 等 级 越 高

,

细 胞 分 化 的 专 一 性 程 度 就 越 高

,

要 恢 复

“
全 能 性

”

就 越 困 难

,

甚 至 被 认 为 是 不 可 能 的

。

但 是

,

唯 有 体 细 胞 克 隆 才 是 真 正 意 义 上 的 无 性

繁 殖

,

先 前 只 有 两 栖 类 有 过 成 功 报 导

。

W il m ut 等在 1 9 9 6 年 3 月 与 1 9 9 7 年 2 月 《 N at ur e 》 上

两 度 发 表 克 隆 羊 的 新 成 就
,

总 数 达 到 13 只 (其 中 3 只 生 后 不 久 死 亡 ) 的 惊 人 数 字
,

他 们 采 用

的 供 核 细 胞 均 突 破 了 早 期 胚 胎 细 胞

,

而 遵 循 由 分 化 程 度 较 低 逐 渐 向 分 化 程 度 较 高 推 移

,

直 至

登 峰 造 极 的 体 细 胞

。

一 只 由
6 岁 成 年 母 羊 体 细 胞 克 隆 成 功 的 多 利 羊 成 为 世 界 上 有 史 以 来 最 令

人 惊 奇 的 独 一 无 二 的 小 母 羊
,

论 文 发 表 时 已 经
7 个 月 了

。

在 笔 者 行 文 时

,

欣 闻 多 利 作 了

“

妈

妈

” ,

克 隆 羊 有 能 力 自 然 交 配 产 生 健 康 后 代 是 很 有 实 际 意 义 的

。

W il m ut 等通过长期的
、

大 量 的

、

艰 辛 的

、

细 致 的 克 隆 羊 实 验 研 究

,

已 经 总 结 出 成 功 的 关

键 所 在

: “
核 移 植 形 成 的 胚 胎 的 发 育 依 赖 于 染 色 体 的 正 常 倍 性 的 维 持 和 创 造 出 适 合 基 因 表 达 的

发 育 调 控 条 件

,

这 些 反 应 都 受 供 体 细 胞 与 受 体 细 胞 所 处 的 细 胞 周 期 的 阶 段 以 及 它 们 之 间 相 互

作 用 的 影 响

。 ’ ,
L
这 段 精 辟 的 论 述 包 含 着 丰 富 的 内 涵

。

核 移 植 能 否 成 功 首 先 在 于 如 何 使 供 核 与

受 核 得 以 相 容

,

使 供 核 的 基 因 表 达 与 受 核 细 胞 活 动 在 时 间 上 的 同 步

。

这 就 需 要 找 到 细 胞 处 于

相 容 的 细 胞 周 期

,

既 能 保 持 正 常 的 染 色 体 倍 性

,

又 提 供 供 核 与 受 核 细 胞 最 佳 的 相 互 作 用 环 境

,

从 而 促 使 胚 胎 的 正 常 发 育

。

生 物 学 告 诉 我 们

,

体 细 胞 的 遗 传 信 息 以 复 本 形 式 存 在
( Zn)

,

生 殖

细 胞 以 单 本 形 式 存 在 ( n)
。

有 性 繁 殖 的 精 卵 结 合 形 成 子 代 的 染 色 体 组 为

n + n
一 2n

;
而 体 细 胞

克 隆 遗 传 物 质 仅 由 体 细 胞 核 提 供 为 2n + O一 2n
。

在 这 里

,

无 论 是 有 性 繁 殖 或 无 性 繁 殖 均 要 求 正

常 的 染 色 体 倍 性 乃 是 生 物 学 的 基 本 规 律

。

为 此

,

W il m ut 等进行 了巧妙的实验设计
。

在 显 微 操 作 下 取 出 已 去 分 化 处 于 G
。

期 的 供 核

放 入 预 先 已 去 核 的 卵 母 细 胞 内

,

再 用 电 脉 冲 促 使 它 们 融 合 并 使 之 被 激 活

,

诱 使 犹 如 一 个

“

受

精 卵

”

那 样 的 重 建 细 胞 开 始 胚 胎 发 育 的 历 程

,

以 后 还 要 将 重 建 细 胞 放 回 母 羊 的 输 卵 管 内 接 受

自 然 条 件 的 胚 胎 发 育

,

如 胚 胎 发 育 良 好 则 移 入 代 孕 母 羊 子 宫 内 孕 育

,

直 至 足 月 产 仔

。

多 利 羊 来 之 不 易

,

它 既 是 半 个 多 世 纪 以 来 用 核 移 植 技 术 进 行 动 物 无 性 繁 殖 的 理 论 和 技 术

路 线 长 期 曲 折 发 展 的 产 物

,

又 是 大 量 人 力

、

物 力

、

知 识

、

技 术 甚 至 运 气 的 结 晶

。

多 利 是 令 人

最 感 兴 趣 的 里 程 碑 式 的 幸 运 羊 仔

,

它 标 志 着 科 学 家 对 体 细 胞 克 隆 羊 在 理 论 与 实 践 上 都 有 了 引

人 注 目 的 突 破

。

但 这 只 是 事 情 的 一 个 方 面

。

我 们 还 必 须 同 时 看 到 事 情 的 另 一 方 面

,

那 就 是 克

隆 动 物 技 术 目 前 仍 处 于 探 索 阶 段

,

还 有 许 多 未 知 因 素 有 待 进 一 步 研 究 与 发 现

。

一 个 十 分 醒 目



:

对

“

克 隆 热

”

的 理 性 思 考

的 数 字 是

,

克 隆 多 利 羊 的 技 术 起 点

,

用 了 精 心 制 作 的
4 34 个 G

。

期 供 核 与 相 应 的
4 34 个去核卵

,

经 过 促 进 二 者 融 合 等 多 种 人 工 干 预 环 节

,

最 后 只 产 生 一 例 多 利 羊

,

克 隆 多 利 成 功 率 为
1 / 43 4

,

即
0

.

2 3%
。

当 然 在 动 物 实 验 阶 段

,

人 们 往 往 只 计 成 功

,

不 计 失 败

。

但 如 此 高 的 失 败 率 不 正 是

告 诉 我 们

,

克 隆 动 物 技 术 的 成 熟 与 完 善 还 有 很 长 很 长 的 路 要 走 吗
?

多 利 羊 成 果 的 上 述 这 两 个 方 面 就 构 成 克 隆 动 物 技 术 的 真 实 现 状
。

它 是 我 们 进 一 步 考 察 有

关 克 隆 动 物 技 术 的 各 种 重 大 问 题 的 现 实 基 础

。

在 克 隆 热 中

,

人 们 对 以 多 利 羊 诞 生 为 标 志 的 克 隆 动 物 技 术 新 突 破 的 意 义

、

存 在 的 问 题

、

可

能 的 影 响 既 表 现 了 十 分 关 注

,

又 众 说 纷 纭

,

莫 衷 一 是

。

我 们 认 为

,

正 确 的 研 究 态 度

,

应 该 以

克 隆 动 物 技 术 的 实 际 状 况 为 基 础

,

以 人 类 的 生 存 与 发 展 的 利 益 为 标 准

,

把 严 肃 的 科 学 态 度 和

对 人 类 自 身 负 责 的 精 神 结 合 起 来

,

对 这 些 问 题 进 行 理 性 的 思 考 与 分 析

,

作 出 基 本 符 合 科 学 自

身 发 展 的 前 景 及 其 所 能 带 来 的 影 响 和 后 果 的 科 学 判 断 与 回 答

。

1
.

发
展

有 益
于

人 类 的 克 隆
技

术

。

如 果 我 们 把 高 等 动 物 的 有 性 生 殖 看 作 是 一 种 自 然 的

、

完

善 的 系 统 工 程

,

那 么 克 隆 动 物 技 术 就 可 以 说 是 一 个 目 前 尚 不 能 规 律 性 驾 驭 的 另 一 种 系 统 工 程

。

但 是

,

随 着 科 学 的 进 步

,

克 隆 技 术 也 会 逐 步 完 善 起 来

。

当 前

, “

发 展 有 益 于 人 的 克 隆 技 术

”
已

成 为 学 术 界 的 共 识
L

,

因 为 克 隆 技 术 对 于 探 索 生 命 的 奥 秘

,

造 福 于 人 类 都 有 重 要 的 意 义

。

首 先 从 理 论 上 讲

:
( 1) 用成 年 哺乳 动物体 细胞 克隆 出成 活后代 的事 实

,

对 于 高 等 动 物 高

度 分 化 的 体 细 胞 是 否 具 有 全 能 性 的 问 题 提 出 了 新 的 看 法 与 证 据

。

多 利 羊 的 产 生 表 明 在 一 定 条

件 下

,

通 过 供 核 与 受 核 细 胞 在 细 胞 周 期 的 适 当 组 合 以 增 加 再 程 序 化 的 机 会

,

高 等 哺 乳 动 物 高

度 分 化 的 体 细 胞 也 可 以 是 全 能 的

。

这 不 仅 对 于 开 辟 用 体 细 胞 进 行 动 物 的 无 性 繁 殖 提 供 了 新 的

前 景

,

也 改 变 了 以 往 认 为 高 度 分 化 的 体 细 胞 已 经 历 了 不 可 逆 变 化 的 成 见

,

为 再 生

、

修 复 组 织

器 官 缺 损 奠 定 了 理 论 基 础

。

( 2) 克隆动物技术也为研究已知发生在后天的体细胞发育和衰老

过程 中的一些变化带来机会
,

这 无 疑 对 人 类 的 健 康 与 长 寿 有 重 要 意 义

。

( 3) 克隆动物技术也

为生物学的基本理论的研 究和生物技术的发展带来动力
。

克 隆 动 物 技 术 的 提 高 有 赖 于 整 个 生

物 学 基 础 理 论 的 研 究

,

如 细 胞 周 期

、

细 胞 动 力 学

、

核 质 关 系

、

细 胞 分 化

、

全 能 性 等

,

理 论 与

实 践 是 互 相 促 进 的 关 系

。

其 次

,

从 实 践 意 义 上 讲

,

克 隆 动 物 最 大 的 特 点 在 于 遗 传 物 质 单 纯

,

随 着 技 术 的 提 高

,

在

医 学

、

畜 牧 领 域 将 日 益 显 示 其 价 值

。

( 1) 增速 繁殖 经济 动物
,

使 优 良 经 济 动 物 的 推 广 不 会 受

到 繁 殖 季 节

、

繁 殖 速 度 的 限 制

,

也 为 不 育 或 低 育 乃 至 濒 危 动 物 的 人 工 繁 殖 开 辟 新 路

。

(2 ) 克

隆技术对 于 医学 研 究的意 义 重大
。

尤 其 对 于 基 因 治 疗

、

遗 传 病 研 究

、

癌 症 研 究 可 能 开 辟 新 的

前 景

。

( 3) 使 高效 培养 动物 新 品种和 治疗 某些 人类 疾病 成 为现 实
。

当 前 最 具 吸 引 力 的 领 域 是

将 克 隆 动 物 技 术 与 转 基 因 技 术 结 合 起 来

,

使 转 基 因 克 隆 羊 成 为 前 所 未 有 的

“
生 物 制 药 厂

” ,

这

一 科 学 成 就 前 景 广 阔

。

2
.

克 隆 动
物

技 术 存
在

的
问

题 是 对

“

克 隆 人

”
最 大 的 伦 理 学 制 约

。

这 些 问 题 归 结 起 来 无 非

是 两 个 方 面

:

一 是 克 隆 动 物 技 术 本 身 不 成 熟

;
二 是 克 隆 动 物 可 能 面 临 的 问 题

。

首 先

,

目 前 克 隆 动 物 技 术 还 处 于 探 索 阶 段

,

克 隆 动 物 成 功 与 否 有 很 大 的 偶 然 性 与 随 机 性

。

·

7
·
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特 别 是 用 体 细 胞 克 隆 羊 尚 未 得 到 重 复
,

技 术 投 入 了 太 多 的 未 知 数

。

( 1) 供 核与受 核细胞所 处

的细 胞 周 期如 何 使之相 容
、

发 育 同 步

,

在 实 验 技 术 上 尚 未 解 决

。

W il m ut 在论文中写道
: “

如 此

多 的 失 败 是 因 为 很 难 确 保 空 卵 细 胞 与 提 供 遗 传 物 质 的 乳 腺 细 胞 同 时 处 于 相 同 的 细 胞 周 期

。 ’ , @

( 2) 当前的研究和实验还未弄清楚重建细胞核重新发育的起始条件与作用方式
,

即 再 程 序 化

的 机 制

。

( 3) 目前还不清楚细胞周期的相容与核移植成功之 间的连结机理是什么
。

(4 ) 由于

显 微 操 作 技 术 的 局 限 性
,

任 何 一 点 失 误 都 会 导 致 诸 如
D N A 的 额 外 复 制 和 早 熟 染 色 体 聚 合 等

问 题
。

( 5) 供核体细胞的取材是取 自妊娠后三个 月的母羊乳腺细胞
,

这 很 有 特 殊 性

。

有 的 科

学 家 怀 疑 可 能 实 验 的 成 功 是 得 自 一 个 外 观 上 无 法 辨 认 的 尚 未 分 化 的 干 细 胞
(具 有 全 能 性 )

。

W il m ut 在论文 中也指出
: “

不 能 排 除 这 种 可 能 性

,

即 有 一 小 部 分 相 对 未 分 化 的 干 细 胞 在 妊 娠 期

支 持 乳 腺 的 再 生

。 ’ ,
⑥
可 见

,

多 利 羊 决 非 克 隆 人 的 现 实 前 景

。

针 对 有 人 利 令 智 昏 宣 布 马 上 要 着 手

克 隆 人

,

多 利 羊 的 研 究 者 W il m ut 当即指出
: “

仅 仅 想 像 一 下 在 复 制 羊 的 过 程 中 出 现 的 高 死 亡

率 如 发 生 在 婴 儿 身 上

,

就 够 让 人 受 不 了 的

。 ’ ,
L
这 就 鲜 明 地 表 明 由 于 技 术 不 成 熟 带 来 的 伤 害 与

致 畸 的 可 怕 后 果 是 对 克 隆 人 的 最 现 实 的 伦 理 学 制 约
。

其 次

,

克 隆 动 物 的 可 应 用 性 尚 待 多 方 考 察

。

必 须 对 克 隆 动 物 可 能 面 临 的 问 题 尽 可 能 作 出

长 远 的 准 确 的 判 断

,

以 建 立 对 人 类 进 行 遗 传 干 预 适 度 性 的 参 照 系

。

从 现 有 的 知 识 出 发 考 虑

:

( 1 ) 克 隆 动物 不利 于遗 传物 质和 生物 多样 性 的保护
,

有 可 能 给 克 隆 动 物 的 生 存 带 来 意 想 不 到

的 压 力

,

如 大 量 克 隆 经 济 动 物 在 环 境 突 变 面 前 可 能 全 军 覆 灭

。

( 2) 克隆动物遗传物质单一
,

没

有 有 性 繁 殖 那 种 遗 传 物 质 的 交 流 与 互 补

,

会 造 成 基 因 的 丢 失

,

加 剧 遗 传 病 的 发 生

。

( 3) 体细

胞克隆不可避免导致细胞分裂次数越多
,

发 生 基 因 突 变 的 可 能 性 越 大

。

再 如 克 隆 动 物 的 寿 命

问 题

,

体 细 胞 分 裂 代 数 是 有 限 的

,

让 已 经 分 裂 许 多 代 的 体 细 胞

“

返 老 还 童

”

重 新 发 育 成 新 个

体

,

其 寿 命 是 否 受 影 响 是 无 法 回 避 的

。

基 因 突 变 与
D N A 复 制 次 数 有 关

,

也 与 癌 症 发 生 相 关

。

值 得 注 意 的 是

,

上 述 有 关 遗 传 学 与 发 育 生 物 学 的 问 题 不 是 一 下 子 看 得 出 来 的

,

而 它 隐 含 的 各

种 问 题 往 往 要 经 过 好 几 代 才 能 表 现 出 来

。

以 上 表 明

,

对 人 类 自 身 进 行 遗 传 干 预 是 需 要 非 常 慎

重 的

,

这 就 提 出 一 个 干 预 适 度 性 问 题

。

可 见

,

克 隆 成 功 的 动 物 面 对 的 上 述 问 题 涉 及 到 人 类 种

族 延 续 中 的 健 康 不 健 康

、

正 常 不 正 常

、

畸 变 不 畸 变

、

退 化 不 退 化 等 等 有 关 人 类 生 命 的 大 问 题

,

它 们 在 更 深 层 次 上 构 成 了 对 克 隆 人 的 伦 理 学 制 约

。

3
.

克 隆
人

论 者 扭 曲
了

克 隆 动
物 技

术 的 发
展

前 景

。

在 有 关 克 隆 技 术 的 讨 论 中

,

不 少 人 认 为

当 技 术 成 熟 了 就 可 以 着 手 克 隆 人

。

这 里 又 提 出 了 一 个 问 题

,

技 术 上 可 行

,

是 否 在 伦 理

、

价 值

上 可 行
? 或 者 说 用 什 么 价 值 标 准 来 进 行 关 于 克 隆 人 的 目的 性 判 断 ? “

如 果 我 们 以 追 求 生 活 质 量

的 提 高 和 可 持 续 发 展 作 为 我 们 的 价 值 标 准

’ ,
L

,

那 么 对 克 隆 人 的 目 的 性 判 断 来 说

,

不 外 乎 有 三

种 情 况

:

(l ) 为增 加人 的 数量
,

目 前 全 球 人 口
爆 炸

,

这 点 不 必 考 虑

。

即 使 人 口 稀 少 的 国 家 或

地 区

,

通 过 提 倡 多 育

、

移 民 等 方 式

,

比 起 克 隆 人 的 方 式 不 是 更 经 济

、

可 靠 和 有 效 吗 ? ( 2) 为

改善人的质量
,

问 题 在 于 这 里 质 量 的 优 劣 及 其 导 致 什 么 样 的 效 果

,

也 就 是 优 生 克 隆 由 谁 来 裁

决 又 如 何 裁 决
? 为 了 优 生

,

人 类 连 近 亲 繁 殖 都 要 禁 止

,

难 道 还 要 搞 克 隆 人 这 样 的 单 亲 繁 殖 吗 ?

此 外
,

人 的 社 会 性 是 无 法 克 隆 的

,

克 隆 天 才 或 恶 魔 都 不 过 是 科 幻 式 的 奇 想

。

( 3) 为特殊的人

群的需要
,

提 的 较 多 的 是 同 性 恋 社 区

。

同 性 恋 者 如 果 想 要 孩 子 就 会 异 性 恋 了

。

同 性 恋 本 身 是

社 会 问 题

,

与 吸 毒

、

爱 滋 病 关 系 密 切

,

还 要 变 本 加 厉 克 隆 同 性 恋 者 吗
? 唯 一 合 乎 情 理 的 考 虑

是 对 不 育 夫 妇 想 要 孩 子 提 供 机 会
。

但 试 管 婴 儿 之 父 罗 伯 特

·

爱 德 华 最 近 指 出

: “

不 育 夫 妇 不 要

·

8
.



:

对

“

克 隆 热
”

的 理 性 思 考

对 克 隆 技 术 抱 任 何 希 望

,

至 少 近 期 是 如 此

。 ’ ,
L
由 此 可 见

,

上 述 三 种 克 隆 人 的 目 的 性 判 断

,

均 不

利 于 提 高 人 们 的 生 活 质 量 与 可 持 续 性 发 展 的 要 求

,

克 隆 人 决 非 克 隆 动 物 技 术 的 发 展 前 景

。

这

里 当 然 不 排 除 将 克 隆 动 物 技 术 用 于 人 的 可 能 性

,

但

“

将 克 隆 技 术 用 于 人 类 可 能 有 助 于 我 们 加

深 对 人 体 系 统 的 理 解

,

而 不 是 克 隆 人

’ ,
L

。

综 上 所 述

,

就 足 以 表 明

:

只 要 对 克 隆 动 物 技 术 本 身 有 一 个 比 较 正 确 的 理 解 而 又 真 正 坚 持

以 人 类 自 身 的 利 益 为 判 断 的 最 终 标 准

,

争 论 中 提 出 的 许 多 问 题 是 可 以 迎 刃 而 解 的

。

克 隆 技 术

并 不 可 怕

,

可 怕 的 是 对 克 隆 技 术 发 展 的 误 导 和 主 观 臆 断

。

但 在

“

克 隆 人
”

的 炒 作 中 也 使 我 们

注 意 到
:

当 前 加 强 科 普 宣 传 的 重 要 性 与 迫 切 性

,

同 时 在 科 普 宣 传 中 教 育 人 们 要 树 立 马 克 思 主

义 科 学 观

。

在 科 学 技 术 迅 猛 发 展

、

日 新 月 异 的 今 天

,

这 是 一 项 十 分 重 要 的 全 民 教 育 的 内 容

。

此

外

,

为 了 人 类 自 身 的 生 存 与 发 展

,

排 除 因 克 隆 技 术 应 用 不 当 给 社 会 带 来 的 各 种 问 题

,

各 国 政

府

、

各 种 组 织 都 在 强 调 制 定 相 应 的 管 理 法 规 或 伦 理 规 范

,

加 强 各 种 形 式 的 立 法

。

可 以 说

,

加

强 科 普 宣 传 与 立 法 是 人 们 对 克 隆 技 术 由 惶 恐 趋 于 理 智

,

从 迷 惘 悟 出 真 谛 结 下 的 两 个 硕 果

。

这

将 有 利 于 使 人 类 更 加 科 学 地 关 心 自 身 的 生 存 和 发 展

,

推 动 克 隆 技 术 等 生 物 技 术 更 加 造 福 于 人

类

。
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