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提　要　文章从算法角度对联机情报检索系统与脱机批处理系统进行了讨论 ,

分析了它们在对逻辑非算子的处理、检索周期、处理最佳终止点、比较时主次方、文

档结构 , 以及提问逻辑式机内等价形式对效率影响等方面的差异。

脱机检索系统与联机检索系统是情报检索系统的两大主要类型。在了解两大类型检索系

统的算法运作及原理的同时 , 从算法处理角度对它们进行对比性分析研究 , 这对从理论上全

面掌握其工作原理以及于实践中将其进一步改进 , 都是极有价值的。

虽然脱机检索系统与联机检索系统都是对用户提问式进行处理 , 并给用户提供命中文献

结果 , 但由于二者目的不同 , 处理对象的数据结构及内部处理机制也不同。 为了加深对两大

检索系统算法的本质理解 , 我们抽出其核心部分 , 进行对比分析。

1. 两种算法对提问式的处理不同。我们知道 , 任意一个提问逻辑式都可以经过一定的变

换转化为标准的析取范式: A= B1+ B2+ …+ Bi+ …+ Bn ( Bi , i≤ n是一子合取式 )。

脱机批处理检索算法 , 无论是菊池敏典算法 , 还是欧美算法 , 或是改进 SDI算法 , 在算

法的执行过程中均是以提问词与文献记录中标引词进行匹配。只要提问表达式中有一个子合

取式成立 , 即该子合取式中各检索词与一个文献记录中的标引词分别匹配成功 , 那么 , 算法

就可以中止。 这是因为在算法的一个处理周期中 , 它只是鉴别一个文献记录是否满足该提问

式 , 而对联机检索算法来讲 , 它的每一个处理周期中需要确定的则是所有数据库中满足提问

式的一批文献记录。因此 ,它必须对提问逻辑式中所有可能满足条件的子合取式进行处理 ,以

确定一组文献记录。

2. 算法执行过程中最佳终止点的确定问题。脱机批处理菊池敏典算法展开表技术的一个

最大特点 , 就是在算法执行中对提问式中各提问词的匹配处理一旦满足终止条件 , 决不多做
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任何多余的匹配工作 , 立即终止算法的执行 , 输出结果。正如前面所指出的那样 , 一旦有一

个子合取式成立 , 再对其它子合取式中检索提问词的继续匹配处理就是多余的。 因此 , 在脱

机批处理算法中存在着匹配过程最佳终止点的选定问题 , 这是对脱机批处理算法的一个特殊

要求 , 联机检索算法不存在这种问题。

3. 算法的扫描执行次数问题。在脱机批处理系统中 , 如果被检索的顺序文献数据库中有

N篇文献记录 ,那么 ,算法将执行 N次。这是因为脱机批处理算法在一个周期的执行过程中 ,

提问文档每次仅为一个文献记录中的标引词进行匹配处理 , 以决定该文献记录的取舍。联机

检索算法在对提问式处理时 , 仅执行一次 , 每次不是针对一篇文献记录。这是因为倒排文档

中 ,每个检索提问词后所附属的文献地址集合 ,是针对整个文献数据库的 ,一次性处理后 , 就

可以决定最终命中文献集合。

4. 检索时主次比较方的确定问题。在检索时 , 提问文档中的提问词与文献主文档中标引

词进行比较 , 这里存在着比较双方的主次问题。在脱机批处理算法中 , 既可以以提问文档为

比较的主方 ,文献主文档为比较的次方 ; 也可以以文献主文档为主方 ,以提问文档为次方。由

于提问文档和文献主文档在比较过程中所处的主次地位不同 , 由此可以划分为欧美算法流派

和东方算法流派 (这主要是指菊池敏典算法 )。在联机检索执行过程中 , 只能以提问文档一方

为比较时的主方 , 倒排文档一方为次方。 联机检索在比较时文献主文档一方就是整个倒排文

档 , 其入口词的数目是相当大的一个数 N。假设以倒排文档为比较时的主方 , 提问文档一方

为次方 ,并且同时假设提问文档中有 m个提问词 ,显然有 m N次。若按顺序搜查找方法 ,对

整个提问式的处理要比较 m× N次。以提问文档为主 , 由于整个倒排文档的入口词已进行排

序处理 , 在搜集时可以用二分查找算法 , 其比较次数为 m× log2N。两者比较起来 , 显然后者

比较次数要少得多。这就是为什么联机检索算法中以提问文档为主方的原因。脱机批处理算

法处理中 , 算法每执行一个处理周期 , 提问文档仅与一个文献记录中的标引词进行比较 , 它

们的数量是有限的 , 比起整个文献数据库的文献量要小得多。因此 , 以提问文档或文献主方

档中任何一方作为比较时的主方都不妨大局。

5. 提问式中提问词倒排文档的建立问题。在脱机批处理算法的执行过程中 , 提问式往往

是成批的。在各提问式中很可能存在相同的提问词。无论是以提问文档还是以文献主文档为

比较时的主方 , 建立这样的提问词倒排文档 , 可以减少提问词与文献标引词的匹配次数 , 提

高算法效率。 联机检索软件一般只处理一个提问式 , 并且对各提问词是顺序执行的 , 没有建

立提问词倒排文档的必要。

6. 为了提高查找效率 , 联机检索的主文档——倒排文档 , 由于词最大 , 往往配有字顺索

引 , 这样做虽然用去了一些空间 , 但可大大提高查找速度。 脱机检索系统没有建立这种索引

的必要。这是因为如果要建立这样的索引 , 必须给每篇文献记录中的标引词建立索引 , 建立

这样的索引对提高速度作用不十分大 , 相比之下 , 又占用大量空间 , 显然是不合算的 , 故一

般情况下脱机检索系统的主文档各记录内数据不建索引。

7. 文献文档结构的差异。脱机检索系统中的文献组织结构是顺排结构。它以每一篇文献

为组织信息的单元。在一个文献记录之下 , 按一定方式将描述该文献内容特征、 外表特征的

所有标引项集中加以管理。 而在联机检索系统中 , 每篇文献下各标引词分散在数据库中各处

加以管理。在这样的结构下 , 按每一个标引词为组织信息的基本单元 , 在每一个有检索意义
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的标引词后 , 附属着所有相关文献号 , 即文献是按某一特征加以集中的。

8. 两种检索系统对提问逻辑式格式限制不同。脱机检索系统和联机检索系统均采用布尔

逻辑作为提问表达的手段 , 然而两者在使用布尔逻辑作为信息提问表达手段时 , 均有一定的

局限 , 不能完全等同于布尔逻辑。一般情况下 , 脱机检索系统在使用逻辑算子时 , 逻辑非只

能作用在提问词上 , 不能作用在子表达式上。

联机检索系统对逻辑非的使用也有一定的限制 , 它不允许逻辑非以及它所作用的因子作

为析取因子出现在提问式中。例如: A+ NO T B+ C是不允许的 ; 有的系统不允许逻辑非以及

它所作用的因子出现在提问式的开头。例如: NO T A* B* C, 上式必须转化为 B* N OT A*

C或 B* C* NO T A后方能处理。

9. 两种检索算法处理对象的范围不同。从宏观上看 , 脱机批处理算法在整个算法执行完

毕以后 , 对顺排文档中所有的记录均进行了一次查询 , 其检索结果是针对整个数据库文献记

录的。 但是具体到脱机检索算法的检索过程 , 每一个处理周期只能确定一个特定记录是否与

一个特定提问之间满足检索条件 , 然后决定是否将该记录放入命中文献文档中。 这样的处理

过程从顺排文档的第一记录开始一直进行到顺排文档的最后一个记录为止。

与脱机检索系统在此问题上的一个明显差异是 , 联机检索算法在每一个处理周期确定一

个命中文献记录的集合 , 而不是一个文献记录。进行操作的集合个数取决于提问表达式的提

问词个数。由于倒排文档中每一个入口款项 , 也就是每一个关键词所对应的文献记录号集合

是相对于整个文献记录的 , 因此 , 最终的集合运算结果也是针对整个文献记录而言的。从这

个意义上讲 , 联机检索在检索时的高效率是以建立倒排文档的额外存贮开销为代价的。

10、脱机批处理算法和联机处理算法在将提问逻辑表达式转化为机器等价形式的过程中 ,

对检索时间效率的影响是截然不同的。脱机批处理算法 , 无论是菊池敏典算法 , 还是欧美算

法 , 从整个检索过程上看 , 可以分为两大步骤: 第一步 , 算法将用户提出的各种提问转化为

机器内部的等价逻辑形式 , 例如菊池敏典算法的提问展开表等。 这些机器内部的提问逻辑式

的等价形式一旦形成以后 , 可以长期保存 , 多次使用。 也就是说在实际检索开始之前 , 它们

已经形成并存贮在计算机内部 , 第二步检索时 , 再调用它们。因此 , 脱机批处理算法中将提

问表达式转化为机器内部等价形式的过程不直接影响检索时间效率。

对于联机检索算法来讲 , 情况则大不一样。由于联机检索在检索过程中 , 提问式形式的

转化以及检索过程都是实时进行的 , 因此 , 第一步将提问式转化为机器内部等价逻辑形式的

过程和第二步利用它们进行检索的过程是合并在一起的 ,两者的时间之和便是整个检索时间 ,

也即将提问逻辑表达式转化为机器内部等价形式的过程将直接影响联机检索的时间效率。
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