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论 历 史 科 技 地 理

赵 海 军

文章在深 入分析我国历 史上辉煌的科技成就的基础上
,

阐明了进行历史科技地

理 研 究的必要性
,

初步构建 了历 史科技地理 学科的轮廓
,

论述 了历史科技地理 的研

究方法和学科地位
。

1
.

历史科技地理研究的必要性

中国是世界上最负声望的文明古国
,

5 0 0 0 年的历史长河
,

一幅灿烂无 比的文明画卷
,

给

我们中华民族留下了无限的骄傲和 自豪
。

中国古代的文明
,

乃是中国古代科学技术对全世界

全人类的贡献
。

在中国的科技史上曾出现过许许多多杰 出的科学家
,

他们取得了无数辉煌的

科技成就
,

留下了数不清的科技名著
。

这些杰出的科学家和丰富的科学遗产
,

曾令许多西方

学者为之惊讶
,

为之倾倒
。

在这些杰出的科学家中有诸如贾思裸 (北魏 )
、

诸葛颖 ( 隋 )
、

陈

芬 ( 宋 )
、

王祯 (元 )
、

徐光启 (明 )
、

张履祥 (清 ) 等农学家
;
刘悯 (唐 )

、

宋祁 (宋 )
、

范成

大 (宋 )
、

朱棣 (明 )
、

吴其溶 (清 ) 等生物学家
; 班固 (汉 )

、

桑钦 (三 国 )
、

丽肠道元 ( 北

魏 )
、

挚虞 (晋 )
、

陆澄 (南齐 )
、

任防 (梁 )
、

贾耽 (唐 )
、

李吉甫 (唐 )
、

沈括 (宋 )
、

朱思本

(元 )
、

徐霞客 (明 ) 等地理学家
; 张衡 ( 东汉 )

、

虞喜 (东晋 )
、

张宵玄 ( 隋 )
、

一行 (唐 )
、

李

淳风 (唐 )
、

王致远 (北宋 )
、

郭守敬 (元 )
、

王仪 贞 (清
,

女 )
、

王锡阐 (清 ) 等天文学家
; 刘

徽 (魏晋 )
、

祖冲之 (南齐 )
、

王孝道 (唐 )
、

秦九韶 (宋 )
、

杨辉 (宋 )
、

朱世杰 (元 )
、

吴敬

( 明 )
、

李善兰 (清 ) 等数学家
; 扁鹊 (齐 )

、

张仲景 (东汉 )
、

华佗 (东汉 )
、

王淑和 (晋 )
、

皇

甫谧 (晋 )
、

陶弘景 (南朝 )
、

孙思递 (唐 )
、

王惟一 (北宋 )
、

宋慈 (南宋 )
、

刘完素 (金 )
、

朱

震 亨 (元 )
、

危亦林 (元 )
、

李时珍 (明 )
、

赵学敏 (清 )
、

王清任 (清 ) 等医学家
; 魏 伯阳

( 东汉 )
、

葛洪 (东晋 )
、

徐寿 (清 ) 等化学家
;
公输般 (春秋 )

、

李春 (隋 )
、

喻皓 (北宋 )
、

李

诫 (北宋 )
、

阮安 (明 )
、

詹天佑 (清 ) 等建筑学家 ; 马钧 (魏 )
、

蒲元 (蜀 )
、

薛景石 (元 )
、

黄道 婆 (明 ) 等机械学家
。

这些都是各个时代在各个科技领域的杰出代表
,

他们在中国乃至

世界的文明史上创造了无数不朽的业绩
,

极大地推动了人类历史的发展
。

他们创下了养蚕丝

织
、

烧陶制瓷
、

植物找矿
、

铜铁冶铸
、

炼丹制药
、

中医针灸
、

法医特技等无数的生产生活技

术
,

发明了浑天仪
、

地动仪
、

造纸术
、

印刷术
、

火药
、

指南针
、

算学
、

历法等无数项实用技
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术
。

他们留下的科技名著更是不计其数
,

其中有诸如 《 吕氏春秋
·

上农 》
、

《记胜之书》
、

《齐

民要术 》
、

《来耙经 》
、

《种植法 》
、

《农桑辑要 》
、

《农书 》
、

《农政全书 》
、

《补农书 》 等农学专著
;

《管子
·

幼宫 》
、

《尔雅 》
、

《菊谱 》
、

《植物名实图考 》 等生物学著作
; 《山海经 》

、

《 禹贡 》
、

《管

子
·

地员 》
、

《史记
·

货殖列传 》
、

《汉书
·

地理志 》
、

《水经注 》
、

《元和郡县 图志 》
、

《通鉴地理

通 释 》
、

《太平寰宇记 》
、

《大元一统志 》
、

《徐霞客游记 》
、

《天下郡 国利病书 》 等地理学名作
;

《管子
·

地数 》
、

《地境图》
、

《石药尔雅 》
、

《云林石谱 》 等矿物地质著作
; 《史记

·

历书 》
、

《淮

南子
·

天文训 》
、

《汉书
·

天文 志 》
、

《灵宪 》
、

《晋书
·

天文志 》
、

《星经 》
、

《周骸 》
、

《法象志 》
、

《新仪象法要 》
、

《崇祯历书 》 等天文学著作
; 《九章算术 》

、

《海岛算经 》
、

《缀术 》
、

《算经十

书 》
、

《缉古算经 》
、

《数学九章 》
、

《测园海镜 》
、

《杨辉算法 》
、

《四元玉鉴 》
、

《九章算法 比类大

全 》
、

《算法统宗 》
、

《象数一原 》
、

《求表捷法 》
、

《则古昔斋而算学 》
、

《垛积 比类 》 等数学著作
;

《五十二病方 》
、

《阴阳十一脉 灸经 》
、

《黄帝 内经 》
、

《神农本草经 》
、

《伤寒杂病论 》
、

《脉经 》
、

《针灸 甲乙经 》
、

《诸病源候论 》
、

《新修本草 》
、

《干金方 》
、

《四部 医典 》
、

《证类本草 》
、

《素问玄

机原病式 》
、

《格致余论 》
、

《洗冤录 》
、

《铜人输穴针灸图经 》
、

《外科精要 》
、

《世 医得救方 》
、

《瘟疫论 》
、

《外科正宗 》
、

《本草纲 目 》
、

《医林改错 》 等医学著作
; 《周易参同契 》

、

《淮南万毕

术 》
、

《丹砂决 》
、

《张真人金石灵砂论 》
、

《丹房须知 》
、

《火攻挚要 》
、

《化学鉴原 》 等化学著作
;

《木经 》
、

《元枯法式 》
、

《营造法式 》 等建筑经典
; 《炮经 》

、

《强弩备术 》
、

《武经总要 》 等兵器

技术著述
; 《考工记 》

、

《天工开物 》
、

《梓人遗制 》 等手工业技术专论 … …
。

这些宝贵的科学财

富为推动世界科技的发展作出了巨大贡献
。

探研这些科学家及其科技活动与科技成果的历史

地理学规律
,

很有价值
,

很有必要
。

因为在新的社会历 史面前
,

历史地理学亦应紧跟时代的

步伐
,

顺应国家建设和科技发展的现实需要
,

用历史地理学的学科理论去探索我国古代
、

近

代科学技术空间分布的历史演变规律
,

为我国现在和将来的科技布局提供宝贵的历史借鉴
。

因

此
,

要进行历史科技地理的研究
。

2
.

历史科技地理的研究对象与任务

( l) 历史科技地理的研究对象

在明确历史科技地理的研究对象之前
,

我们先来 了解一下历史地理学的研究对象
。

历史

地理学是研究历史时期地理环境及其演变规律 的科学
,

亦即研究历史时期地理事物的空间分

布
、

变迁及其发生与发展的规律
。

地理事物包括 自然事物和人文事物两大类别
,

人文事物包

括政治
、

经济
、

民族
、

人 口
、

文化
、

科技等诸多方面
,

历史科技地理即专门研究历 史时期人

文事物中科学技术的空间分布及其发生
、

发展的规律
。

科学技术是作为脑力劳动者的科技人员的科研劳动创造
,

它通常表现为经验形式的生产

技能
、

物质形式的发明创造和文字形式的科学论著等
,

而反映时代科技水平的则是劳动工具
。

因此
,

历史时期科技人才
、

科学论著
、

发明创造
、

生产技能以及于弋表科技发展水平的劳动工

具的空 间分布及其发生与发展的过程共同构成了历史科技地理的研究对象
。

也就是说
,

历史

科技地理是研究历史时期科学技术的空间分布及其发生
、

发展与演变规律 的科学
。

( 2) 历史科技地理的研究任务

历史科技地理的研究任务统一于科技地理学的三大任务 i
.

但又有特殊性
。

科技是科学与

技术的总称
,

技术是联系科学与生产的中介
。

近代以前
,

技术在科学与技术中间一直占主导

地位
,

而且越向前推移
,

技术的相对地位就越高
。

再者
,

近代以前的科研活动大都以个人研
·
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究为主
,

不存在集体协作式的科研机构
。

因此
,

历史科技地理的研究任务可归纳为如下几个

主要方面
:

第一
,

历史上各个时代生产技术的地域分布及其与当时的 自然
、

社会
、

经济环境之 间的

关系 ;

第二
,

历史上各个时代科技人才的地域分布
、

变迁及其与当时的 自然
、

社会
、

历史环境

之间的关系
;

第三
,

历史上各个时代科技活动的地域分布及其与当时的 自然
、

经济
、

政治环境之间的

关系 ;

第四
,

历史上各个时代的发明成果与科技文献产生地的考证
;

第五
,

历史时期科学中心的形成及其转移的研究
;

第六
,

从总体上研究各个历史时代科学技术的地域结构及其演变过程
。

.3 历史科技地理的研究内容

历史科技地理应为科技地理学的一个分支学科
。

之所以将历史科技地理作为科技地理学

的分支之一
,

是从时间地理学的角度来划分的
,

它研究的是历史时期科学技术的空间分布问

题
。

与此相对应的是现代科学技术的空间分布问题
,

对应于历史科技地理
,

可称之谓现时科

技地理
,

这是 因为严格地讲
,

现代科技地理是指现代人在现代社会环境下对科技地理学研究

内容的认识 以及于此种认识下应用现代技术手段
、

现代科学理论与方法对科学技术空间分布

规律的全面研究
,

既包括现时科技地理 的研究
,

又包括历史科技地理的研究
。

也就是说
,

从

时间地理学的角度来划分
,

科技地理学的学科体系可分为现时科技地理和历史科技地理这两

个分支
。

作为科技地理学时间分支之一的历史科技地理的研究 内容可分为总论和分论两部分
。

历

史科技地理总论
,

即历史科技地理学的基本原理
,

主要阐明历史科技地理的基本理论与方法
,

从总体上研究历史时期科技运动的地域规律
。

历史科技地理分论
,

包括部门分论与区域分论

两个部分
,

亦即部门历史科技地理和区域历史科技地理
。

部门历史科技地理是建立在科学技

术的部门分类基础上的
,

但历史上科学技术的学科 (或部门 ) 分化比较缓慢
,

它 总是随着社

会劳动部门分工的发生
、

发展而逐步发展的
。

因此
,

不同时代的部门科技地理有着不同的内

容要素
,

并随社会分工的发展而不断丰富
。

从大的门类讲
,

部门历史科技地理有畜牧业历史

科技地理
、

农业历史科技地理
、

工业历史科技地理
、

医学历史科技地理等
。

区域历史科技地

理是 以一定的地域范围为研究区
,

进行区 内系统的历史科技地理研究
,

根据研究区域范围的

不同
,

可分为世界历史科技地理
、

国家历史科技地理 ( 如中国历史科技地理
、

美国历史科技

地理 )
、

省区历史科技地理 (如陕西 历史科技地理
、

湖北历史科技地理 )
、

域际历史科技地理

( 如亚洲历史科技地理
、

华北历史科技地理 ) 和 自然区域历史科技地理 (如长江流域历史科技

地理
、

华北平原历史科技地理 ) 等
。

.4 历史科技地理的研究方法

根据历史科技地理的学科特征与任务
,

可采用如下几种研究方法
:

第一
,

历史唯物主义是历史科技地理研究的理论指导

科学技术的发展同其它社会事物一样
,

具有一定的历史继承性
,

今天的科技状况乃是过

去科学技术发展的历史延续
。

每一项科学技术的产生与发展又都总与一定的地域空间和一定

·
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的社会环境相联系
。

一句话
,

科学技术是
“
历史发展总过程的产物

’ ,
②

。

恩格斯讲
, “
科学的发

生与发展一开始就是由生产决定的
’ ,
③

,

其模式是
“
生产

-

一技术— 科学
” ,

即从生产实践中

积累经验
,

形成技术
,

大量的技术得以归纳
、

整理
,

逐渐上升为系统的理论
,

成为科学
。

因

此
,

社会劳动的发展史决定着科学技术的发展史
。

远在石器时代
,

原始人类在与自然作斗争的过程中
,

学会并掌握了选择石料
、

打制和使

用石器的技术
,

其 中就蕴含着地质学
、

矿物学和力学知识的萌芽
。

后来人类又学会了钻木取

火和使用石链 弓箭的技术
,

其中更包含着有关物理学知识的萌芽
。

科学技术的真正出现是以脑力劳动与体力劳动的分工为标志的
。

脑力劳动者从体力劳动

者分化出来
,

成了原始的知识分子
,

这些原始知识分子对 自然现象和人类劳动技能的慨括和

总结
,

便构成了原始的科学技术
。

在原始生产力发展较快的区域较早地出现 了脑力劳动与体

力劳动的分工
,

较早地产生了原始知识分子
,

较早地出现了科学技术
,

率先成为人类文明的

中心地域
。

有了科学技术
,

便有了科学技术的空间分布现象
。

社会的第一次大分工
,

出现了

农
、

牧业的地域分异
,

从而产生了农业科技与畜牧业科技的空间分异
;
社会的第二次大分工

,

出现城乡差别
,

产生了农业科技与手工业科技的空间分异
。

社会劳动地域分工的发展史决定

着科技地域分工的发展史
,

马克思和恩格斯将科学技术的产生与发展同社会劳动分工的产生

与发展相联系
,

便构成了关于科技发展的历史唯物主义
。

历史科技地理的研究 自始至终都应

当以科技发展的历史唯物主义为理论指导
。

第二
,

历史文献追溯法

历史文献是科技地理研究的基本资料源
。

从历史文献中查找并恢复历史时期地理环境的

面貌
,

是历史地理学研究的常规方法和主要手段
。

我国有着极为丰富的历史文献
,

包括前面

提到的那些极为珍贵的历史科技文献
,

这为历史科技地理的研究提供了较为详实的资料基础
。

除了历史科技文献外
,

历史科技地理的研究还应注意从其它各种历史文献 中充分挖掘和广泛

搜索一切有用的信息
。

因为其它类型的历史文献
,

如各种史志
、

史记
、

传记
、

方志
、

图经
,

甚

至古诗歌中也都含有丰富的历史科技地理研究素材
,

我们应当尽可能全面地挖掘
、

利用
,

尽

量恢复各个历史时期科学技术空间分布的原貌
,

多角度探索历史时期科学技术空间分布的演

变规律
。

目前
,

尽管 尚没有人直接提出
“

进行历史科技地理研究
”

的问题
,

但 已经有人在 自觉不

自觉地进行着这方面的工作
,

其工作方法基本上都是从各种历史文献中提取有用信息并进行

统计分析或归纳总结
。

如科学学的创始 人贝尔纳在他的 《历史上的科学 》 一书中研究的
“

科

学活动的主流
” ,

日本学者汤浅光朝依据 贝尔纳的思路提 出的
“

科学活动中心的转移
’ ,勺 ,

以及

我国学者黄欣荣等将汤浅光朝的研究继续推向深入 的
“

古代科学活动中心统计研究
’ ,遏和周发

勤的
“

中医学家聚集中心的历史变移
’ , ,
等

,

都是历 史文献资料综合利用的产物
。

这些成果都

属于历史科技地理要研究的重要 内容
。

第三
,

考古补正法

考古发现是历史科技地理研究的重要补充
,

它可以补正历史文献所载的历史面貌
。

在文

字出现 以前的远古时期
,

人类的生产
、

生活和劳动技能状况
,

只有从考古发现 中才能获得
。

蓝

田猿 人
、

北京猿人等遗址中旧石器和火迹的考古发现
、

山西朔县峙峪石欲和北京龙骨 山山顶

洞骨针的考古发现
,

河南新郑裴李岗文化遗址和河北武安磁山文化遗址中石磨盘和磨棒的考
·
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古发现
、

浙江余姚河姆渡遗址骨相木褪和河南陕县庙底沟石铲石镰的考古 发现
、

西安半坡和

临渔姜寨等地陶窑陶器的考古 发现以及浙江吴兴钱山漾遗址 中节布和丝带绢 片的考古发现

等
,

分别都反映了旧石器的猿人时代和智人时代
、

新石器的母系氏族和父系氏族时代的生产

力或生产技术水平及其地域分布状况
。

即使文字出现以后的文明时代
,

考古发现仍是了解历史时期科技发展状况的重要手段
。

因

为 历史上的宝贵科学文化遗产
,

在后世的传播过程中
,

多有佚失现象
,

如据 《汉书
·

艺 文

志 》 记 载
,

当时的农书共 9 家 1 14 卷
,

但这些农书基本上都 已散失
,

流传下来的 《记胜之

书 》 也还是后人的辑佚本
。

再如
,

这时期的 《许商算术 》 ( 26 卷 )
、

《杜忠算术 》 ( 16 卷 ) 等我

国最早的数学专著也都失传
。

通过考古发现对我国古代科技发展史
,

可以起到证佚补缺的作

用
。

长沙马王堆汉墓出土的的帛书 《五星占 》 证明了秦汉时期研究行星运动的开端
,

三号汉

墓中帛书上的 《足臂十一脉灸经 》 和 《阴阳十一脉灸经 》 等
,

将我国经脉学和灸疗学研究的

历史大大向前推移
,

三号汉墓中绘于 帛上的地形 图
、

驻军图和城 邑图补证了西汉初年我国测

绘技术已经达到的水平
。

这充分说明了考古发现对历史科技地理研究的重要意义
。

第四
,

电算技术的应用

电算技术运用于历史科技地理研究主要是帮助整理历史文献
、

建立历史科技地理信息数

据库
,

进行历史科技文献和历史科技事实数据检索并直接利用检索出的历史科技地理信息进

行聚类分析
、

模型设计
、

机助制图等
。

电算技术在历史科技地理研究中有着广阔的应用前景
,

其省时省力
,

既快又准
。

历史科技地理研究应尽快采用这一现代化技术手段
,

高起点
、

高层

次
、

高速度地发展和完善这 门分支学科
,

使其尽早地服务于我国当前的科技布局实践
。

5
.

历史科技地理的学科地位

确定一门学问的学科地位
,

需明确两个问题
:

一是该门学问存在于哪一科学理论体系
,

即

该门学问的学科归属问题
; 二是该门学问处于其科学理论体系的哪一级分支

。

对于科学理论体 系问题
,

在此借用情报学者减兰同志在研究情报学理论体系时所提出的

学体体 系
。
⑦减兰同志对情报学学体体系是这样定义的

:

以情报学为核心学科
,

以情报为主题

范围
,

与各相关学科共同构成的统一的框架结构
,

形成描述
“

社会情报活动
”
大系统的趋全

性
、

综合性
、

多学科知识体系
。

这就给我们提供了一个思路— 历史科技地理的学科归属问

题就是确定历史科技地理存在于何种学体体系的何种地位
。

历史科技地理是一个边缘交叉学

科
,

其可作为交叉形成 自身的任一母体学科的相关学科
,

也就是说历史科技地理可以将形成

自身的任一母体学科的理论体系作为 自己所在学科体 系
。

根据上述观点
,

历 史科技地理可能存在的学体体系有三个层次共七种
。

第一层次有三种
,

是指历史科技地理有历史
、

科技
、

地理三个主题词
,

以任一主题词为科学理论的研究核心都

可形成一个理论体系
,

它们分别是历史学理论体系
、

科学学理论体系和地理学理论体系
。

第

二层次也有三种
,

即三个主题词可以两两组合
,

分别形成历史地理学
、

科技史学
、

科技地理

学三种理论体系
。

第三层次是指这三个主题词结合在一起形成的历史科技地理学理论体 系本

身
。

上述三个层次的七种理论体系都可作为历史科技地理的学体
。

三个层次之间的关系是上

级层次为下级层次的学体
,

下级层次为上级层次的分支学科
,

本层次的理论体系可作为 自身

的学体
。

·
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有了上述概念
,

理的学科地位如图 1

我们就不难认识历史科技地理的学科地位
。

用相关图表示
,

历史科技地

所示

图 1 历史科技地理的学科地位示意图

图 1 非常直观地反映了历史科技地理的边缘交叉学科的性质
。

无论在地理学学体体系中

还是在科学学和历史学学体体系中
,

历史科技地理都处于第三级分支地位
。

历史科技地理是

地理学
,

科学学和历史学三 门学科共同交叉形成的一门新的学问
。

对于历史科技地理 问题
,

地

理学界
、

科学学界和历史学界理当共同关注
。
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