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论 0 2世纪科学观念的变革
`

陈 克 晶

本文概述了近代科学的基本观念及特征
,

即纯客观性
、

严格决定性
、

分析累积

性
、

机械还原性
,

深入讨论 了由 20 世纪科学迅猛发展造成的科学观念的变革
,

着重

分析 了由旁观描述 的科学转变为主体活动性为基础的科学
、

由完全确定论 的科学转

变为确定论和概率论相统一 的科学
,

由存在的科学转变为演化的科学
,

由追求简单

性 的科学转变为探索复杂性的科学
,

并讨论 了现代科学思想和中国传统哲学的联 系
。

20 世纪是科学迅猛发展的世纪
,

也是科学观念发生深刻变化的世纪
。

20 世纪的科学革命

不但彻底改变了世界的科学图景
,

而且根本改变了科学家的思维方式
,

比之产生近代自然科

学的第一次科学革命来
,

具有更深刻的内涵
。

一
、

近代科学的基本观念

在以牛顿理论为核心的近代自然科学基础上
,

形成了以机械论为总特征的经典科学思维

方式
。

这种思维方式主要包含下述基本观念
。

1
.

纯客观性观念

纯客观性是经典科学思维的一个基本指导原则
。

依照这一指导原则
,

科学认识就是要排

除主体的任何参与
,

寻求
“
照本来样子

”

的世界知识
。

海森伯指出
: “

经典物理学的真正核心
”
是这样一个

“

不言而喻的假定
,

认为对于空间和

时间中发生的事件
,

有一个客观的
、

不依赖于任何观察的进程
。 ’ ,①海森伯所说的客观的

、

与任

何观察无关的空间和时间上的进程的假定
,

是指牛顿的绝对空间
、

绝对时间和绝对运动
。

它

排除了任何主体观察的参照系
,

排除了任何主体观察的参照系
,

没有任何主体活动的参与
,

是

经典科学要获得的
“
照本来样子

”

的世界知识
。

正象普利高津指出的
,

我们认识的物质世界
,

在经典科学中被描述成为我们不属其中的分析对象
,

世界像是成了从世界之外来看的对象
,

它

.

本文系陶德麟教授主编的 《马克思主义哲学的当代视野 》 一书中
“
大科学的思维方式

”
一章的部分内容

,

为引起同
行们进一步讨论

,

特征得主编同意以单篇发表
。



武汉大学学报 (哲学社会科学版 ) 19 9 6 年第 3 期

被一个旁观者所描述②
。

然而
,

人们在以旁观者身份对世界进行描述的时候
,

总 不 免 受 知 识

、

手 段 的 局 限

,

无 法 做 到 准 确 观 察 和 测 量

,

难 以 确 定 用 动 力 学 定 律 描 述 的 初 始 条 件

。

于 是

,

拉

普 拉 斯 想 象 出 了 一 个 不 受 主 观 认 识 能 力 限 制

, “

能 够 知 道 某 一 瞬 间 施 加 于 自 然 界 的 所 有 作 用 力

以 及 自 然 界 所 有 组 成 物 各 自 位 置

,

并 且 他 能 够 十 分 广 泛 地 分 析 这 些 数 据

”

的 精 灵
③

来 坚 定
“

客

观 地

”

描 述 这 个 动 力 学 世 界 的 信 念

。

在 实 践 上

,

经 典 科 学 也 许 永 远 也 达 不 到 拉 普 拉 斯 精 灵 的

描 述

,

但 它 却 是 指 导 经 典 科 学 为 之 奋 斗 的 目 标

,

是 纯 客 观 描 述 的 理 想

。

2
.

以
一

义 因
果 性

为
核 心

的
严 格 决 定 论 观 念

人
对 世

界
的 认 识 决

不
会 满

足 于
知 道 是 什

么

,

而 且 要 知 道 为 什 么

,

寻 求 事 物 和 现 象 的 原 因

,

考 察 事 物 和 现 象 何 以 如 此 这 般 的 根 据

。

弄 清 事 物 和 现 象 的 原 因 及 根 据

,

就 能 在 实 践 中 依 照 它

们 进 行 符 合 人 的 利 益 的 利 用

、

改 造 和 创 造

。

在 近 代 社 会 和 科 学 的 发 展 中

,

牛 顿 理 论 很 好 地 满

足 了 认 识 和 实 践 对 因 果 性 的 需 求

。

根 据 牛 顿 的 动 力 学 方 程

,

可 以 从 物 体 的 初 始 运 动 状 态 准 确

地 计 算 出 在 此 之 前 或 以 后 的 任 一 时 刻 的 运 动 状 态

,

这 些 运 动 状 态 之 间 具 有 确 定 的

、

必 然 的 因

果 联 系

。

也 就 是 说

,

根 据 牛 顿 理 论 人 们 能 够 找 到 每 个 事 物 状 态 的 确 定 的 原 因

,

从 而 为 因 果 性

提 供 了 一 种 简 单 明 确 的 动 力 学 模 式

。

牛 顿 的 动 力 学 是 一 种 力 的 因 果 性 学 说

。

它 在 实 践 上 的 成

功

,

使 人 们 以 为 在 一 切 现 象 中 都 能 找 到 这 种 因 果 联 系

,

建 立 起 类 似 力 学 运 动 的 模 型

。 “
只 要 以

适 当 的 方 式 推 广 关 于 作 用 力 性 质 的 假 说

,

好 象 所 有 现 象 就 可 以 是 服 从 严 格 因 果 性 的

,

并 且 是

属 于 力 学 的

。 ” ④
这 就 把 因 果 关 系 力 学 模 式 化 了

。

这 种 力 学 模 式 化 的 因 果 性

,

原 因 同 结 果 就 象 力

同 加 速 度 那 样

,

是 一 一 对 应 的

。

受 这 种 一 义 因 果 性 支 配 的 事 物 的 过 程 自 然 是 必 然 的

、

唯 一 确

定 的

,

因 而 也 是 可 逆 的

。

经 典 科 学 的 严 格 确 定 性

、

可 逆 性 都 源 于 一 义 因 果 性

。

到 本 世 纪 初

,

这

种 一 义 因 果 性 一 直 是 物 理 学 家 们 普 遍 信 奉 的 指 导 观 念 和 方 法 论 原 则

。

爱 因 斯 坦 说

: “

对 这 个 颠

扑 不 破 的 因 果 性 的 信 仰

” ,

曾

“

作 为 一 种 首 要 的 和 能 力 无 限 的 响 导 指 导 着 他 们 的 道 路

。 ’ ,
⑤

3
.

隔 离 分 析 的 思 维 方 法 和 世 界 事 物 由 其 组 成 累 加
而

成 的 整 体 观 念

贝
塔 朗 菲

在
《一 般 系 统 论 》 里 指 出

: “

可 以 用 不 同 方 法 定 义
”

的

“

古 典 科 学 的 基 本 原 理

”

是

: “

分 解 为 可 以 隔 离 的 因 果 链 以 便 在 各 种 科 学 领 域 里 寻 找

`

原 子

’

单 位

’ ,
⑧

。

贝 塔 朗 菲 其 所 以

称 这 种 分 解 隔 离 因 果 链 的 分 析 方 法 为 经 典 科 学 的 基 本 原 理

,

是 由 于 经 典 科 学 在 采 取 这 种 分 析

方 法 的 背 后 有 一 个 对 世 界 事 物 的 基 本 观 念

,

认 为 事 物 整 体 是 由 其 各 个 部 分 组 成 的

,

分 别 研 究

各 个 隔 离 的 组 成 部 分

,

也 就 把 握 了 事 物 整 体

。

就 是 说

,

经 典 科 学 的 分 析 科 学 方 法 是 以 对 事 物

的 机 械 的

、

累 加 的 观 念 为 基 础 的

。

这 种 对 事 物 的 累 加 的 机 械 的 观 念

,

如 同 一 义 因 果 性 观 念 一

样

,

只 在 十 分 有 限 的 范 围 内 才 是 合 理 的

、

有 效 的

。

贝 塔 朗 菲 指 出

:

应 用 分 解 隔 离 因 果 链 的 分

析 方 法

,

要 取 决 于 两 个 条 件

, “

首 先 是

`

部 分

’

之 间 的 相 互 作 用 不 存 在 或 者 微 弱 到 某 些 研 究 任

务 可 以 不 考 虑 的 程 度

。

只 有 在 这 种 情 况 下

,

部 分 才 能 实 际 地

、

逻 辑 地

、

数 理 地

`

求 出

’

来

,

然

后

`

放 在 一 起

’ 。

第 二 个 条 件 是 描 述 部 分 的 行 为 的 关 系 式 是 线 性 的

;
只 有 这 样 才 有 累 加 性 条 件

,

即

:

描 述 总 体 行 为 的 方 程 和 描 述 部 分 行 为 的 方 程 具 有 相 同 形 式

,

可 以 通 过 部 分 过 程 相 加 来 取

得 总 体 过 程

。 ’ , ⑦
然 而

,

现 实 世 界 中 的 复 杂 事 物 是 不 能 满 足 这 两 个 条 件 的

。

4
.

还 原 论 和 简 单 性 观 念

经 典 科 学
思

维 方 式 是 机 械
论

的

。

玻 姆 指 出

,

机 械 论

“
最 本 质 的 特 色 在 于 它 的 下 述 假 设

:

在

我 们 的 全 部 经 验 (包 括 日常 经 验 和 科 学 经 验 ) 中呈现 出来 的事物 的极其 多样性
,

全 部 都 能 完

全 地

、

理 想 地 归 结 为 一 组 绝 对 的

、

最 后 的 纯 定 量 定 律 作 用 的 结 果

,

这 些 定 律 确 定 着 很 少 几 种

.

4
.
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论 2 0世纪科学观念的变革

基本 实体 或基 本变 数 的行为
。

,,@ 机械还原论的思维方式支配着 19 世纪的科学家
。

赫 兹 说

: “

所

有 的 物 理 学 家 都 同 意 这 样 的 看 法

,

即 物 理 学 的 任 务 就 在 于 把 自 然 现 象 归 结 为 简 单 的 力 学 定

律

。

,’@ 科学家的工作就是找到对各种自然现象的合理的力学解释
,

因 此 凯 尔 文 勋 爵 说

: “
在 我

没 有 找 到 一 种 事 物 建 立 起 一 个 力 学 模 型 之 前

,

我 是 永 远 不 会 满 足 的

。 ’ ,
。

在 还 原 论 的 思 维 方 式 中
,

包 含 着 一 个 对 世 界 简 单 性 的 信 念

, “

相 信 在 某 个 层 次 上 世 界 是 简

单 的

,

且 为 一 些 时 间 可 逆 的 基 本 定 律 所 支 配

。 ’ ,
0
世 界 的 多 样 性 和 纷 繁 复 杂 被 看 作 是 一 种 表 面

性
, “

复 杂 性 仅 仅 是 基 本 的 简 单 性 面 纱
” 。

这 种 简 单 性 的 信 念 支 撑 和 导 向 还 原 的 思 维

,

因 为

“
只 有 在 简 单 的 世 界 中 … … 某 种 提 供 万 能 钥 匙 的 知 识 才 能 存 在 哑

。

近 代 科 学 的 基 本 观 念 对 于 推 动 人 类 认 识 的 发 展

,

起 了 不 可 磨 灭 的 历 史 作 用

。

但 是

,

当 历

史 的 步 伐 进 入 20 世纪
,

需 要 更 深 入

、

更 具 体

、

更 全 面

、

更 大 范 围 地 认 识 世 界 时

,

以 上 述 观 念

为 基 本 内 容 的 经 典 科 学 思 维 方 式 便 成 了 束 缚 科 学 家 思 想 的 侄 桔

。

科 学 观 念 的 变 革 成 为 不 可 避

免 的 了

。

二

、

科 学 观 念 的 革 命

经 典 科 学 的 思 维 方 式 在 19 世纪下半叶已经开始受到冲击了
。

恩 格 斯 以 唯 物 辩 证 法 的 大 视

野 对 机 械 论 思 维 方 式 的 许 多 观 念 作 过 深 刻 的 哲 学 分 析 和 批 判

。

但 是

,

囿 于 科 学 的 时 代 水 平

,

科

学 家 们 仍 然 信 奉 经 典 科 学 思 维 方 式 的 传 统

.

哲 学 批 判 只 有 在 科 学 自 身 的 进 步 中 显 示 其 光 辉

。

20

世纪 自然科学的发展
,

使 机 械 论 思 维 方 式 成 为 不 可 能 了

。

自 然 科 学 不 再 是 一 幅 由 旁 观 者 描 述

的

、

严 格 确 定 的 自 然 临 摹 画 和 能 用 简 单 线 条 勾 勒 出 的 存 在 图 景

。

它 已 由 旁 观 描 述 者 的 科 学 转

变 为 主 体 参 与 者 的 科 学

,

由 存 在 的 科 学 转 变 为 演 化 的 科 学

,

由 追 求 简 单 性 的 科 学 转 变 为 探 索

复 杂 性 的 科 学

,

由 确 定 论 的 科 学 转 变 为 确 定 论 和 概 率 论 相 统 一 的 科 学

。

科 学 观 念 发 生 了 深 刻

的 变 革

。

1
.

确 立 自 然 科 学 认 识 中 人 的 活 动 性 基 础

前 面
已

经 说 过

,
.

经 典 科 学

思

维 方 式 的

一

个 指

导 观

念

,

就 是 认 为 科 学 应 该 客 观 地

、

不 附 加

任 何 主 观 成 分 地 获 取

“
照 本 来 样 子 的

”

世 界 知 识

。

牛 顿 力 学 被 认 为 是

“
照 本 来 样 子 的

”

世 界

知 识 的 标 本

。

但 是

,

20 世纪的物理学革命打破了这种
“

照 本 来 样 子 的

”
世 界 知 识 的 神 话

。

爱

因 斯 坦 建 立 的 相 对 论 根 本 否 定 了 牛 顿 理 论

“

纯 客 观 性
”

的 绝 对 参 照 系

,

把 观 察 者 引 入 到 物 理

理 论 的 描 述 中

。

对 在 空 间

、

时 间 中 事 物 进 程 的 描 述

,

不 可 能 不 包 含 描 述 者 的 参 与

,

不 可 能 脱

离 观 察 者 的 参 照 系

。

同 一 事 件 的 进 程

,

相 对 于 不 同 的 参 照 系

,

有 着 不 同 的 时 空 属 性

,

描 述 的

变 换 要 遵 循 同 观 察 者 参 照 系 紧 密 联 系 的 洛 仑 兹 变 换

,

而 不 是 以 绝 对 时 间 为 背 景 的 伽 利 略 变 换

。

因 此

,

在 科 学 的 描 述 中

,

观 察 者 不 再 是 外 在 于 事 件 进 程 的 看 客

,

而 是 把 自 身 的 活 动 包 含 在 被

描 述 之 中

。

人 的 活 动 性 作 为 必 要 条 件 进 入 了 科 学 原 理

,

相 对 论 蕴 涵 着 人 的 活 动 性 基 础

。

量 子 力 学 更 是 把 科 学 中 人 的 活 动 性 基 础 鲜 明 地 显 示 出 来

。

和 经 典 科 学 完 全 可 以 在 不 影 响

客 体 自 然 存 在 的 状 态 下 进 行 观 测 的 假 定 相 反

,

微 观 现 象 的 观 测 是 在 主 体 实 验 安 排 下 进 行 的

;
一

种 实 验 安 排

,

人 们 可 以 观 察 到 微 观 客 体 的 波 现 象

,

另 一 种 实 验 安 排

,

人 们 又 可 以 看 到 微 观 客

体 的 粒 子 现 象

。

因 此

,

海 森 伯 说

: “

我 们 观 测 的 不 是 自 然 本 身

,

而 是 由 我 们 用 来 探 索 问 题 的 方

法 所 揭 示 的 自 然

。 ”

同 相 对 论 一 样

,

人 的 活 动 性 也 溶 入 了 量 子 力 学 的 原 理

。

正 是 由 于 主 体 的 观

。

5
。
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测 手 段 同 观 测 对 象 不 可 避 免 相 互 作 用 的 性 质
,

才 导 出 了 测 不 准 关 系 式

。

测 不 准 原 理 对 脱 离 主

体 活 动 谈 论 微 观 客 体 行 为 的 可 能 性 给 出 了 绝 对 的 限 制

。

机 械 论 思 维 方 式 所 以 坚 信 有 排 除 主 体 活 动 的

“
照 本 来 样 子

”

的 世 界 知 识

,

是 由 于 它 相 信

我 们 观 测 到 的 宇 宙 的 存 在 是 同 宇 宙 中 是 否 有 人 存 在 没 有 关 系 的

。

这 种 对 宇 宙 的 看 法 被 现 代 宇

宙 学 发 展 所 建 立 的 人 择 原 理 所 否 定

。

因 为 它 不 能 回 答 我 们 观 测 到 的 宇 宙 中 的 一 些 基 本 物 理 常

数
G (引 力常数 )

、

H (普 朗克 常数 )
、

C (光速 )
、 e

(电子 电量 )
、

M e
(电子质 量 )

、

M p (质

子 质量 ) 等何 以取这 样 的值而 不取别 的值 ? 为 什 么宇 宙 中 的 一 些 大 数 关 系 (质子 的静 电斥 力

强 度 同万有 引力强 度之 比
、

光 穿 过 原 子 所 需 时 间 同 从 大 爆 炸 算 起 的 宇 宙 年 龄 之 比 等 均 是
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数 量 级 ) 如此 巧合 ? 现 代 宇 宙 学 的人 择 原 理 认 为
,

人 类 生 存 于 其 中 的 宇 宙 之 所 以 有 这 些 确 定

值 的 物 理 常 数

、

如 此 巧 合 的 大 数 关 系

,

是 由 于 只 有 具 有 了 这 样 的 常 数

、

这 样 的 大 数 关 系

,

才

会 有 从 元 素 生 成
(特别是 重元 素 )

、

化 学 演 化

、

生 命 起 源 和 进 化 直 至 人 类 产 生 的 历 史 过 程

。

就

是 说

,

宇 宙 中 的 物 理 常 数 和 大 数 关 系 是 人 类 产 生 和 生 存 所 必 需 的

,

没 有 它 们 就 不 会 有 人 类

,

也

就 不 可 能 有 人 来 研 究 宇 宙

。

所 以

,

如 此 这 般 的 宇 宙 是 同 人 的 存 在 有 关 的

,

是

“

人 择

”

的 结 果

。

宇 宙 学 的 人 择 原 理 带 给 科 学 认 识 的 观 念 是

,

人 所 要 认 识 的 宇 宙 同 人 的 认 识 有 着 不 可 分 割 的 联

系

。

人 类 只 能 在 一 定 条 件 下 的 宇 宙 中 存 在 (不排除存 在不具备这 种条件 的其他 宇宙 )
,

他 所 面

临

、

所 要 认 识 的 也 只 能 是 具 有 这 种 条 件 的 宇 宙

。

这 是 人 类 认 识 由 其 存 在 所 决 定 的 无 法 避 免 的

限 制

。

所 以

,

现 代 自 然 科 学 的 发 展 表 明

,

自 然 科 学 认 识 绝 不 能 脱 离 人 及 其 活 动

。

对 自 然 界 的 描

述

,

虽 然 同 对 人 文 社 会 现 象 的 描 述 不 同

,

人 文 社 会 描 述 的 是 人 在 社 会 历 史 舞 台 上 演 出 的 活 剧

。

但 是 与 此 相 似

,

科 学 家 在 大 自 然 的 舞 台 上

,

也 既 是 观 众 又 是 演 员

。

人 是 在 参 与 自 然 的 活 动 中

来 认 识 自 然 的

, “

自 然 界 不 能

`

从 外 面

’

来 加 以 描 述

,

不 能 好 象 是 一 个 旁 观 者 来 描 述

。

描 述 是

一 种 对 话

,

是 一 种 通 信

,

而 这 种 通 信 所 受 到 的 约 束 表 明

,

我 们 是 被 嵌 入 在 物 理 世 界 中 的 宏 观

存 在 物

。

,,@ 人同自然的对话
, “

向 自 然 提 问 的 活 动 性 是 它 内 在 的 活 动 性 的 一 部 分

。 ’ ,
。

自 然 科 学

认 识 同 样 有 着 人 的 活 动 性 基 础
。

2
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改
变 严 格 决 定 论 观 念

前
面

说 过

,

以 一 义 因 果 性 为 基 础 的 严 格 决 定 论 观 念 是 经 典 科 学 思 维 方 式 的 核 心

。

近 代 自

然 科 学

,

特 别 是 被 称 之 为 严 密 自 然 科 学 的 物 理 学

,

就 是 在 这 种 观 念 指 导 下 发 展 起 来 的

。

而 物

理 学 取 得 的 进 步 又 进 一 步 加 强 了 对 严 格 决 定 论 的 信 念

。

严 格 决 定 论 反 映 在 科 学 认 识 上

,

就 是 认 为 对 物 理 世 界 可 以 作 完 全 确 定 的 描 述

,

根 本 否 定

随 机 性 的 实 在 意 义

。

拉 普 拉 斯 精 灵

、

麦 克 斯 韦 妖

、

爱 因 斯 坦 的 不 掷 般 子 的 上 帝

,

就 是 这 种 信

念 在 不 同 世 纪 的 形 象 化 表 达

。

严 格 决 定 论 在 19 世纪以来的自然科学发展中受到了三次严重的

冲击
,

现 在 绝 大 多 数 的 科 学 家 已 不 再 相 信 确 定 论 描 述 是 最 后 和 唯 一 的 了

。

在 19 世纪发展热机背景下兴起的热力学和统计物理学对严格决定论发起了第一次严重

冲击
。

克 劳 修 斯 从 对 卡 诺 循 环 的 分 析 中 提 出 了 热 力 学 第 二 定 律

。

随 后

,

他 又 提 出 嫡 的 概 念

,

把

热 力 学 第 二 定 律 表 述 为 系 统 自 发 变 化 嫡 趋 于 极 大 的 嫡 增 原 理

。

为 了 给 嫡 增 作 出 动 力 学 解 释

,

玻

尔 兹 曼 在 分 子 运 动 观 念 的 基 础 上 引 进 几 率 概 念

,

给 不 可 逆 过 程 作 出 了 统 计 的 说 明

。

吉 布 斯 进

一 步 建 立 了 系 统 的 统 计 力 学

。

几 率 是 随 机 事 件 的 描 述

。

用 几 率 概 念 分 析 热 现 象

,

就 意 味 着 肯

定 分 子 的 随 机 运 动

,

并 且 以 其 作 为 考 察 问 题 的 出 发 点

。

这 无 疑 是 对 严 格 决 定 论 传 统 的 背 离

。

维



:

论 20 世纪科学观念的变革

纳正 是看 到 了物理 学 中这 一具有 深远意 义的变 化
,

才 提 出

“
必 须 把 二 十 世 界 物 理 学 的 第 一 次

大 革 命 归 功 于 吉 布 斯

,

而 不 是 归 功 于 爱 因 斯 坦

、

海 森 伯 或 普 朗 克

’ , 。 。

对 严 格 决 定 论 的 第 一 次 冲 击

,

意 义 是 深 远 的

,

但 未 动 摇 其 基 础

。

玻 尔 兹 曼

、

吉 布 斯 虽 然

把 分 子 运 动 当 作 随 机 事 件 处 理

,

却 并 不 否 认 单 个 分 子 运 动 服 从 牛 顿 定 律

。

爱 因 斯 坦 清 楚 地 了

解 经 典 统 计 力 学 的 这 一 基 本 特 征

,

他 说

: “

统 计 性 定 律 只 是 把 因 果 性 定 律 同 被 考 察 体 系 原 来 状

态 的 不 完 备 知 识 或 不 准 确 估 计 组 合 起 来 的 结 果

。 ”
因 此 他 认 为

,

为 几 率 所 反 映 的 随 机 性 不 过 是

因 主 观 认 识 的 局 限 而 带 来 的 不 确 定 性

,

几 率 描 述 只 是 基 于 我 们 知 识 缺 陷 的 具 有 实 用 价 值 的 手

段

,

而 不 具 有 反 映 物 理 实 在 本 质 的 理 论 意 义

。

经 典 统 计 力 学 未 能 根 本 动 摇 严 格 决 定 论

。

量 子 力 学 的 冲 击 则 使 严 格 决 定 论 的 大 厦 开 始 坍

塌 了

。

量 子 力 学 揭 示 并 论 证 了 微 观 世 界 的 认 识 具 有 不 可 避 免 的 随 机 性

,

它 不 遵 循 严 格 的 因 果

律

。

我 们 知 道

,

在 微 观 领 域

,

由 于 观 念 手 段 不 可 避 免 地

“

干 扰

”

观 测 对 象

,

微 观 认 识 有 着 必

然 的 不 确 定 性

。

任 何 微 观 事 件 的 测 定 都 要 受 到 测 不 准 关 系 的 限 制

,

不 可 能 确 切 地 知 道 它 们 的

位 置 和 动 量

、

时 间 和 能 量

,

只 能 描 述 和 预 言 微 观 对 象 的 可 能 的 行 为

。

因 此

,

量 子 力 学 理 论 必

须 是 几 率 的

、

统 计 性 的

,

薛 定 愕 方 程 的 波 函 数 只 能 是 几 率 波

。

与 经 典 统 计 理 论 不 同

,

量 子 统

计 理 论 的 随 机 性

,

不 是 由 我 们 的 知 识 和 手 段 的 不 完 备 性 造 成 的

,

它 是 由 微 观 认 识 本 身 的 必 然

性
(主客体 相互作 用 ) 所注 定的

。

因 此

,

不 能 用 严 格 决 定 论 来 描 述 微 观 粒 子 的 行 为

。

量 子 力 学 的 几 率 观 点 为 大 多 数 物 理 学 家 接 受

,

但 遭 到 爱 因 斯 坦 的 拒 斥

。

他 经 过 同 玻 尔

、

玻

恩 等 几 个 回 合 的 论 战

,

承 认 虽 然

“

从 直 接 经 验 观 点 来 看

,

并 没 有 精 确 的 决 定 论

” ,

但 是

“

对 自

然 界 的 理 论 描 述

” , “

究 竟 是 不 是 存 在 一 个 原 则 上 完 全 非 统 计 性 的 关 于 实 在 (就 单 个事 件 而

论 ) 的概 念图象 ?硒 就 是 说
,

从 经 验 观 测 看

,

应 该 承 认 随 机 性

,

但 随 机 性 是 否 是 客 观 实 在 本 身

的 性 质 呢
? 对 于 爱 因斯 坦 提 出 的 问 题

,

哥 本 哈 根 学 派 根 本 不 愿 意 讨 论

,

认 为 离 开 经 验 和 观 测

讨 论 客 观 实 在 的 性 质 是 带 有 经 院 哲 学 气 息 的

。

正 因 为 如 此

,

也 就 始 终 无 法 改 变 爱 因 斯 坦 对 统

计 描 述 的 看 法

。

70 年代迅速发展起来的混沌科学向人们揭示
,

服 从 因 果 决 定 的 事 物 存 在 着 内

在 随 机 性

。

随 机 性 并 不 只 是 认 识 中 主 客 体 相 互 作 用 的 不 确 定 性

,

也 是 客 观 事 物 自 身 的 一 种 属

性

。

混 沌 科 学 向 严 格 决 定 论 发 起 了 第 三 次 严 重 冲 击

。

60 年代气象学家洛仑兹用计算机模拟天气系统
,

由 依 照 牛 顿 定 律 建 立 的 确 定 论 方 程 得 出

了 对 初 始 条 件 极 度 敏 感 的 不 确 定 结 果

。

随 后

,

天 文 学 家 海 农 在 考 察 银 河 系 稳 定 性 问 题 时 从 最

简 单 的 不 可 积 确 定 论 系 统 导 出 了 随 机 行 为

。

70 年代生态家家 R
.

梅
又

从 研 究 简 单 耗 散 系 统 的

虫

口

模
型

发
现

,

在 参 数 超 过 一 定 值 时

,

完 全 确 定 的 数 学 方 程 会 得 出 随 机 的 结 果

。

这 些 不 同 领

域 的 研 究 和 发 现 都 同 严 格 决 定 论 观 念 不 相 容

。

由 确 定 性 方 程 描 述 的 系 统 之 所 以 出 现 不 确 定 的

混 饨 行 为

,

根 本 原 因 在 于 描 述 系 统 行 为 的 方 程 是 非 线 性 的

。

而 非 线 性 方 程 不 过 是 系 统 内 部 及

系 统 与 环 境 复 杂 的 相 互 作 用 关 系 的 数 学 表 现 而 已

。

因 此

,

混 沌 研 究 揭 示 的 由 确 定 论 方 程 导 出

的 随 机 性 是 一 种 内 在 的 随 机 性

,

它 是 系 统 内 含 的

、

在 一 定 参 数 值 必 然 显 示 出 来 的 特 性

。

内 在

随 机 性 是 一 种 客 观 的 随 机 性

,

它 不 是 人 的 主 观 认 识 能 力 的 局 限 (知识
、

手 段 不 完 备
) 的结 果

,

也 不 是 由 认 识 本 身
(主 客 体 相 互 作 用

、

观 测 手 段

“

干 扰

”
观 测 对 象 ) 所造 成

。

这 样

,

严 格 决

定 论 固 守 的 最 后 一 个 堡 垒 被 攻 克 了

。

总 之

,

现 代 科 学 发 展 中 三 次 冲 击

,

根 本 改 变 了 人 们 对 严 格 决 定 论 观 念 的 信 仰

,

不 再 认 为

确 定 论 描 述 是 客 观 实 在 唯 一 可 能 的 描 述

,

认 识 到 基 于 随 机 性 的 概 率 描 述 具 有 本 质 的

、

不 可 替

·
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代 的 性 质
。

当 代 科 学 不 但 是 确 定 论 描 述 的 科 学

,

更 是 概 率 论 描 述 的 科 学

。

3
.

自 然 科 学 也 是 关 于 历 史 的 科 学

爱
因

斯 坦
和

英 费
尔

德 在 30 年代写了一本 《物 理 学 的 进 化 》
。

它 清 晰 地 展 示 了 关 于 世 界 的

物 理 观 念 从 力 学 图 景 到 电 磁 图 景

、

相 对 论 和 量 子 论 图 景 的 进 化

。

但 是

,

物 理 观 念 砂 内 苗 述 的 物

理 世 界 是 进 化 的 吗 ? 不 是 的
。

描 述 物 理 世 界 的 理 论

,

不 论 是 牛 顿 力 学

、

麦 克 斯 韦 电 磁 理 论

,

还

是 相 对 论

、

量 子 力 学

,

都 只 把 物 理 世 界 看 做 一 个 既 定 的

、

存 在 着 的 世 界

。

这 些 理 论 用 来 描 述

现 象 的 根 本 观 念

,

看
待 时 间 的 方 法

,

是 排 斥 进 化 和 发 展 的

。

变 化 被 看 作 是 可 逆 的 过 程

,

时 间

只 是 同 运 动 相 联 系

, “
只 是 一 个 参 数

,

一 个 没 有 物 理 意 义 的 幻 象

’ ,L 。

这 样

,

作 为 严 密 自 然 科 学

代 表 的 物 理 学 似 乎 只 是 一 种 外 在 于 历 史 和 进 化 的 关 于 存 在 的 科 学

。

它 不 仅 同 以 历 史 和 发 展 为

内 容 的 人 文 社 会 研 究 不 相 容

,

而 且 同 关 于 有 机 体 进 化 的 科 学 不 相 容

。

实 际 上

,

19 世纪后半叶热力学的产生
,

已 经 把 演 化 的 观 念 带 进 了 物 理 学

。

克 劳 修 斯 和 汤

姆 孙 以 不 同 形 式 表 述 的 热 力 学 第 二 定 律

,

有 一 个 共 同 的 实 质 内 容

,

即 能 量 变 化 的 耗 散 特 性

,

一

切 自 发 变 化 都 是 不 可 逆 的

。

就 是 说

,

物 质 运 动 的 过 去

、

现 在

、

将 来 是 有 差 别 的

,

时 间 是 有 方

向 的

。

依 照 热 力 学 第 二 定 律

,

物 理 世 界 不 只 是 一 个 存 在 着 的 世 界

,

而 且 还 是 一 个 演 化 着 的 世

界

。

按 说

,

热 力 学 第 二 定 律 包 含 着 丰 富 的 历 史 信 息

,

可 以 成 为 改 造 存 在 物 理 学 的 契 机 和 用 来

考 察 各 种 自 然 演 化 的 根 据 和 出 发 点

。

但 是

,

一 方 面

,

由 于 受 机 械 论 思 维 方 式 的 束 缚

,

物 理 学

家 们 总 是 力 图 用 可 逆 的 动 力 学 定 律 来 说 明 宏 观 不 可 逆 过 程

,

看 不 到 或 者 根 本 否 定 热 力 学 第 二

定 律 带 给 我 们 关 于 世 界 的 真 实 信 息

。

另 一 方 面

,

由 于 热 力 学 第 二 定 律 的 耗 散 特 性

,

使 人 们 以

为

,

似 乎 生 活 中 不 可 逆 过 程 只 是 一 个 起 消 极 破 坏 作 用 的 因 素

。

加 之

,

克 劳 修 斯 的 热 寂 说 描 绘

出 了 一 幅 令 人 害 怕 的 物 理 演 化 图 景

,

同 达 尔 文 学 说 反 映 的 有 机 界 从 低 级 到 高 纸

、

从 简 单 到 复

杂 的 进 化 形 成 鲜 明 对 照

,

自 然 也 就 难 于 人 有 把 热 力 学 的 不 可 逆 性 同 进 化

、

组 织 相 联 系 了

。

这 种 情 形 到 40 年代发生了根本的变化
。

薛 定 愕
19 4 4 年 出 版 了 《 生 命 是 什 么 》

,

率 先 用 热

力 学 概 念 讨 论 生 命 现 象

。

他 提 出

,

有 机 体

“
以 负 嫡 为 生

” ,

生 命 发 展 的 秩 序 性 是 基 于

“

有 序 来

自 无 序

”

这 种 机 制

, “

生 命 物 质 在 服 从 迄 今 为 止 已 确 立 的

`

物 理 学 定 律

’

的 同 时

,

可 能 还 涉 及

到 至 今 还 不 了 解 的

`

物 理 学 的 其 他 定 律
”

, ,
。

因 此
“

我 们 必 须 准 备 去 发 现 在 生 命 物 质 中 占 支 配

地 位 的 新 的 物 理 学 定 律 礴

。

薛 定 愕 这 一 远 见 卓 识 的 号 召

,

推 动 了 物 理 学 家 研 究 生 命 现 象 及 进

化

,

建 立 关 于 进 化 的 物 理 学 理 论

。

普 利 高 津 沿 着 发 展 非 平 衡 热 力 学 的 道 路

,

耗 费 了 20 年的心血
,

于 60 年代末建立起耗散

结构理论
,

用 功 能

、

结 构

、

涨 落 的 相 互 作 用 说 明 了 系 统 从 无 序 到 有 序

、

从 低 序 到 高 序 的 自 组

织 的 一 般 过 程

。

70 年代
,

哈 肯 建 立 了 系 统 自 组 织 的 协 同 学 理 论

,

以 序 参 量 的 主 导 作 用

、

子 系

统 的 竞 争 与 合 作 来 描 述 普 遍 的 自 组 织 现 象

。

差 不 多 和 哈 肯 的 协 同 学 同 时

,

艾 根 用 超 循 环 结 构

的

“
一 旦 … … 永 远

”

的 特 性 来 说 明 生 命 起 源 从 化 学 演 化 转 变 到 生 物 进 化 的 自 组 织 过 程

,

建 立

了 如 何 形 成 具 有 自 我 复 制

、

自 我 更 新

、

自 我 调 节 的 生 命 组 织 的 超 循 环 模 型

。

耗 散 结 构 理 论

、

协

同 学

、

超 循 环 论

,

都 是 有 关 系 统 自 组 织

,

即 系 统 进 化 机 制 的 理 论

,

因 而 也 是 关 子 自 然 系 统 历

史 演 化 的 学 说

。

各 种 自 组 织 理 论 的 建 立

,

表 明 看 待 自 然 的 方 式 发 生 了 根 本 的 改 变

,

包 括 相 对 论

、

量 子 力

学 在 内 的 物 理 学 把 时 间 仅 仅 看 作 运 动 参 数 的 观 点 遭 到 了 否 定

。 “

科 学 正 在 重 新 发 现 时 间

’ ,
⑧

。

时

.
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论 20 世纪科学观念的变革

间具 有不 可逆 的本性
,

因 为

“

时 间 的 不 可 逆 性 本 身 紧 密 地 连 接 着 嫡

” ,

要 使 时 间 倒 流

, “
必 须

克 服 一 个 无 限 大 的 嫡 垒

’ ,。 。

而 不 可 逆 性 并 非 只 是 起 破 坏 作 用 的 因 素

,

它 还 是 有 序 之 源

,

有 序

的 耗 散 结 构 必 须 在 远 离 平 衡 的 不 可 逆 过 程 中 才 能 产 生

。

时 间 意 味 着 历 史 和 创 造

。

因 此

,

从 自

组 织 理 论 看 来

,

物 理 世 界 是 一 个 演 化 的 世 界

、

进 化 的 世 界

。

作 为 严 密 自 然 科 学 代 表 的 物 理 学

已 步 入 历 史 科 学 的 行 列

,

不 再 只 是 关 于 存 在 的 科 学 了

。

4
.

从 追 求 简 单 性 到 探 索 复 杂 性

前
面

指
出

过

,

在 经 典 科 学 思 维 方 式 看 来

,

世 界 在 本 质 上 是 简 单 的

。

牛 顿 说

: “

自 然 界 喜 欢

简 单 化

,

而 不 爱 用 什 么 多 余 的 原 因 以 夸 跃 自 己

。 ’ ,。
追 求 简 单 性 是 经 典 科 学 奋 斗 的 目 标

,

也 是 推

动 它 取 得 成 功 的 动 力

。

开 创 近 代 自 然 科 学 发 展 先 河 的 哥 白 尼 日 心 说

,

就 是 用 以 太 阳 为 参 照 系

的 简 单 变 换 取 代 当 时 流 行 的 极 为 复 杂 的 本 轮 均 轮 体 系

。

开 普 勒 以 三 条 简 明 的 定 律 解 释 了 看 似

复 杂 的 太 阳 系 行 星 运 动

。

牛 顿 更 是 用 单 一 的 万 有 引 力 说 明 了 千 变 万 化 的 天 体 的 行 为

。

可 以 说

,

近 代 天 文 学 史 就 是 追 求 简 单 性 的 历 史

。

经 典 力 学 也 是 简 单 性 的 科 学

。

它 用 理 想 化 的 方 法 抽 象

出 质 点 概 念

、

刚 体 概 念

,

再 把 牛 顿 定 律 加 于 其 上 而 对 复 杂 的 现 象 作 出 简 单 的 力 学 解 释

。

经 典

科 学 在 实 践 上 的 成 功

,

加 强 了 人 们 对 简 单 性 的 信 念

。

直 到 本 世 纪

,

科 学 家 都 还 坚 信

: “

物 理 上

真 实 的 东 西 一 定 是 逻 辑 上 简 单 的 东 西

。 ”

份

-

当
代 科

学
的 发

展

,

特 别 是 自 组 织 理 论 和 混 沌 科 学 的 产 生

,

根 本 改 变 了 物 理 世 界 简 单 性 的

观 念

。

当 代 科 学 从 两 方 面 揭 示 了 物 理 世 界 的 复 杂 性

。

首 先 是

,

自 组 织 理 论 说 明

,

同 复 杂 的 有

机 生 命 世 界 一 样

,

无 机 的 物 理 世 界 也 存 在 着 复 杂 化 的 自 组 织 过 程

。

本 来

,

早 在 本 世 纪 初 就 在

无 机 自 然 界 中 发 现 了 在 热 对 流 中 会 出 现

“
贝 纳 德 花 纹

” 、

一 定 的 化 学 反 应 会 出 现 周 期 性 振 荡

、

火 成 岩 中 存 在 着
2 米 周 期 环 等 现 象

。

但 是

,

它 们

“

在 当 时 的 文 化 和 意 识 形 态 的 环 境 中 被 压 抑

了

。 ” 。
受 机 械 论 思 维 方 式 的 束 缚

,

人 们 根 本 看 不 到 这 些 现 象 所 传 达 的 重 要 的 自 然 信 息

。

通 过 普

利 高 津

、

哈 肯 等 创 立 的 自 组 织 学 说

,

人 们 才 认 识 到

,

它 们 是 广 泛 存 在 于 物 理 世 界 中 的 自 组 织

现 象

。

这 样

, “

我 们 的 物 理 世 界 已 不 再 以 稳 定 的 周 期 性 行 星 运 动 为 象 征 了

。

它 是 一 个 非 稳 定 性

和 涨 落 的 世 界

” ,

即 包 含 着 演 变 和 自 组 织 的 世 界

。

因 而

“

复 杂 性 不 再 仅 仅 属 于 生 物 学 了

。

它 正

在 进 入 物 理 学 领 域

,

似 乎 已 经 植 根 于 自 然 法 则 之 中 礴

。

其 次

,

经 典 科 学 的 简 单 性 是 同 把 物 理

世 界 理 想 化 相 联 系 的

。

经 典 物 理 学 所 研 究 的 是 理 想 的 物 质 客 体

。

它 不 但 用 理 想 化 的

“

质 点
” 、

“
刚 体

” 、 “

理 想 气 体

”

来 描 述 物 体

,

而 且 把 研 究 对 象 的 条 件 理 想 化

,

使 研 究 的 视 野 仅 仅 局 限 在

可 积 的 保 守 系 统

。

然 而

,

物 理 世 界 并 非 都 是 可 积 的 保 守 系 统

,

不 但 普 遍 存 在 着 耗 散 系 统

,

而

且 大 量 的 保 守 系 统 都 是 不 可 积 的

,

可 积 的 保 守 系 统 只 是 在 十 分 有 限 的 范 围 内 存 在

。

依 照 混 沌

动 力 学

,

系 统 只 要 离 开 可 积 的 理 想 条 件

,

就 会 出 现 复 杂 的 混 沌 行 为

。

在 这 里

,

因 和 果 相 互 缠

绕

,

处 处 都 是 不 稳 定 性

、

不 可 预 言 的 随 机 性

。

所 以

,

物 理 世 界 并 不 是 简 单 性 的 世 界

,

它 内 含 着 演 化 的 自 组 织 过 程 和 复 杂 的 混 沌 行 为

。

机

械 论 思 维 方 式 之 所 以 看 不 到 物 理 世 界 的 复 杂 性

,

是 因 为

,

它 认 为

“

宇 宙 的 基 本 定 律 是 决 定 性

的 和 可 逆 性 的

。

那 些 不 适 合 这 一 程 式 的 过 程 被 认 为 是 例 外

” ,

现 在 我 们 看 到

, “

那 许 许 多 多 塑

造 着 自 然 之 形 的 基 本 过 程 本 来 是 不 可 逆 的 和 随 机 的

,

而 那 些 描 述 基 本 相 互 作 用 的 决 定 性 和 可

逆 性 的 定 律 不 可 能 告 诉 人 们 自 然 界 的 全 部 真 情

。

这 就 导 致 了 对 物 质 重 新 进 行 考 察

,

不 再 是 用

那 种 机 械 的 世 界 观 描 绘 出 的 被 动 呆 钝 的 观 点

,

而 是 用 一 种 与 自 发 的 活 性 相 关 联 的 新 的 见

解

。 ’ ,
必

与 这 种 新 见 解 相 联 系 的 是 描 述 复 杂 性 的 词 汇

,

如 非 线 性

、

非 平 衡

、

不 稳 定 性

、

涨 落

、

分

·
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岔
、

混 沌 等

,

它 们 日 渐 成 为 科 学 家 常 用 的 概 念

。

科 学 认 识 发 展 的 指 导 观 念 不 再 是 一 味 追 求 简

单 性

,

探 索 复 杂 性 已 成 为 导 引 科 学 认 识 的 新 的 航 标

。

三

、

当 代 科 学 思 想 和 中 国 传 统 哲 学

上 面 我 们 概 略 地 考 察 了 伴 随 20 世纪科学发展带来的科学观念的变革
。

经 典 科 学 思 维 方 式

的 基 本 观 念 由 于 同 科 学 发 展 的 事 实 不 合 而 遭 到 历 史 的 否 定 和 批 判

。

由 当 代 自 然 科 学 发 展 所 确

立 的 一 系 列 观 念 (人 的活动性
、

非 严 格 确 定 性

、

历 史 性

、

复 杂 性 等
) 具 有人文 社会科 学思 维

方 式 的基本 特征
,

包 括 自 然 科 学 文 化 和 人 文 社 会 科 学 文 化 在 内 的 统 一 的 人 类 文 化 开 始 形 成

。

科

学 整 体 化 趋 势 成 为 了 20 世纪人类知识发展的时代特征
。

西 方 科 学 文 化 传 统 已 不
再 适 应 人 类 知

识 的 发 展

,

在 建 立 新 的 科 学 思 维 方 式 的 活 动 中

,

著 名 科 学 家 和 思 想 家 纷 纷 把 目 光 转 向 古 老 的

东 方

,

从 优 秀 的 中 国 文 化 和 传 统 哲 学 吸 取 丰 富 的 营 养

。

普 利 高 津 认 为

: “

中 国 文 明 对 人 类

、

社

会 与 自 然 之 间 的 关 系 有 着 深 刻 的 理 解

。 ” “
因 此

,

中 国 思 想 对 于 那 些 想 扩 大 西 方 科 学 范 围 和 意

义 的 哲 学 家 和 科 学 家 来 说

,

始 终 是 个 启 迪 的 源 泉

。

略

深 邃 的 中 国 传 统 哲 学 具 有 同 当 代 科 学 发 展 精 料 呐
在 的 一 致 性

,

因 而 成 为 了 形 成 现 代 科 学

思 维 方 式 的 重 要 思 想 来 源

。

下 面 来 看 几 个 具 体 的 实 例 和 科 学 家 的 论 述

。

量 子 革 命 的 旗 手 玻 尔 对 中 国 古 代 阴 阳 相 生 相 克 的 思 想 怀 有 祟 敬 的 心 情 和 深 深 的 共 鸣

,

他

在
1 9 4 7 年 丹 麦 政 府 授 予 他 的 最 高 荣 誉 勋 章 上 选 择 了 阴 阳 互 补 的太 极 图作 族 徽 的 标 志

,

并 写 下

T
“
C o n t r a r i a s u n t e o n p l e m e n t a ”

意 很 p
“

互 斥 即 互 补

”

的 拉 T 文簇言
。

这 说 明

,

中 国 古 老 的 太

极 图 最 能 集 中 地 体 现 玻 尔 的 科 学 思 想 和 哲 学 思 想

。

日 本 著 名 物 理 学 家

、

诺 贝 尔 奖 金 获 得 者 汤 川 秀 树 在 谈 到 日 本 物 理 学 消 化 互 补 性 概 念 不 曾

有 过 西 方 物 理 学 家 遇 到 的 困 难 时 说

,

因 为 日 本 文 化 是 植 根 于 中 国 文 化 土 壤 之 中

,

日 本 物 理 学

家 没 有 受 到 亚 里 士 多 德 思 想 的 腐 蚀

。

就 是 说

,

深 受 中 国 传 统 哲 学 影 响 的 日 本 物 理 学 家

,

有 着

消 化 互 补 性 概 念 的 思 想 基 础

。

汤 川 秀 树 本 人 的 思 想

,

据 东 京 大 学 梅 树 勋 教 授 说

,

就 是 由 老 子

哲 学 培 养 出 来 的

。

创 立 协 同 学 的 著 名 科 学 家 哈 肯 深 刻 地 认 识 到 中 国 哲 学 的 整 体 性 思 想 对 发 展 现 代 科 学 认 识

的 重 要 意 义

。

他 说

: “

协 同 学 含 有 中 国 基 本 思 维 的 一 些 特 点

。

事 实 上

,

对 自 然 的 整 体 性 理 解 是

中 国 哲 学 的 一 个 核 心 部 分

。

在 我 看 来

,

这 一 点 西 方 文 化 中 久 未 获 得 足 够 的 考 虑

。

直 到 如 今

,

当

科 学 在 研 究 不 断 变 得 更 为 复 杂 的 过 程 和 系 统 时

,

我 们 才 认 识 到 纯 粹 分 析 方 法 的 局 限 性

” 。
。

又

说
: “

强 调 整 体 性 的 中 国 传 统 思 想 具 有 悠 久 的 历 史

。

确 实

,

当 我 们 确 定 复 杂 系 统 时

,

这 种 方 法

就 变 得 至 关 重 要 了

。

,,@

法国数学家
、

创 立 突 变 论 的 托 姆 深 深 地 敬 重 中 国 古 老 的 辩 证 哲 学

。

他 说

: “
在 老 子 的 理 论

中

,

有 很 大 一 部 分 是 关 于 突 变 理 论 的 启 蒙 论 述

。

我 相 信 今 天 中 国 许 多 喜 欢 这 个 学 说 的 天 才

,

会

了 解 突 变 理 论 是 如 何 证 实 这 些 发 源 于 中 国 的 古 老 的 学 说 的

。 ’ ,
⑧

耗 散 结 构 理 论 的 创 立 诸 普 利 高 津 对 中 国 传 统 哲 学 有 全 面 认 识
。

他 说

:

自 组 织 理 论 的 发 展

“

带 来 了 西 方 科 学 的 基 本 概 念 和 中 国 古 典 的 自 然 观 的 更 紧 密 的 结 合

。 ” “

西 方 科 学 向 来 是 强 调 实

体
(如原 子

、

分 子

、

基 本 粒 子

、

生 物 分 子 等
)

,

而 中 国 的 自 然 观 则 以

`

关 系

’

为 基 础

,

因 而 是

以 关 于 物 理 世 界 的 更 为

`

有 组 织 的

’

观 点 为 基 础

。 ” “
我 相 信 我 们 已 经 走 向 一 个 新 的 综 合

,

一

。

1 0
。



:

论 2 0世纪科学观念的变革

个 新 的归纳
,

它 将 把 强 调 实 验 及 定 量 表 述 的 西 方 传 统 和 以

`

自 发 的 自 组 织 世 界

’

这 一 观 点 为

中 心 的 中 国 传 统 结 合 起 来

。 ” 。
并 且 认 为

, “

西 方 科 学 因 为 把 自 然 描 述 成 一 个 自 动 机 而 造 成 的 文

化 危 机
” ,

能 够 在 中 国 传 统 哲 学 同 当 代 科 学 发 展 的 结 合 中 得 到 克 服

。
。

从 上 面 有 限 的 引 述 中

,

我 们 看 到 了 中 国 传 统 哲 学 对 于 现 代 科 学 思 想 的 意 义

。

可 以 肯 定

,

在

未 来 的 发 展 中

,

中 国 传 统 哲 学 的 价 值 将 会 不 断 地 得 到 实 现

,

中 国 哲 学 的 合 谐 统 一 的 整 体 性 思

想

、

自 发 自 组 织 世 界 的 有 机 性 思 想

、

重 视 关 系 的 结 构 性 思 想

、

阴 阳 对 峙 协 调 相 生 的 辩 证 性 思

想

、 “

天 人 合 一
”

即 人 和 自 然 关 系 的 一 致 性 思 想 等 将 会 放 射 更 加 耀 眼 的 光 辉

。
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