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论 科 学 发 现 的 背 逆 方 法

杨教才 李 光

“

科学是随漪研 究方 法所获得的成就前进 的
” 。

① 在 自然 f干学发展的历 史过程 中
,

一 些 其

有 划 时代 意义的 重 大才+学发现
,

从科学方法上来进 行 考察
,

无不 具有深 .(l 的革命意义
。

时这

样的科学历 史现 录进行认 典的研 完和祝括
,
无疑将会丰 畜朴学方法论和 辫证逻样的某些重妥

内容
。

而付于 自然科学的 研 完
,

特刘是时其中所面
,

}备的 一些 重 大突破
,

亦将会提供 更接近于

运 用的 思维工其
。

唯物辫证法是研完宇宙一切时象 ( 包括思维在内 ) 的运 动
、

发展和 变化 的规律的
,

在研 究

科学方 法论时当然 亦不应 该 例外
。

我们把辩证法
、

认识论
、

退样三者具体的
、

历 史的统一加

以研完
,

是运用唯物辫证法研 究科学方法论的其休体现
。

科学方法 本身并不是一 成不 变的
,

它

不 仅有着时代历 史的特点
,
而且也是不 断地发展和 变化

,

我们 只有研 究科学方法 发展的规律
,

确实把握这种规律
,

才有可 能在科学研究中自觉地运 用这种规律
。

从而 ,

使其成 为科学发现

的通道
、

桥梁和工其
。

那 种把科学方法作为孤立的
、

静止的
、

不 变的付象而加 以研 究和把握

的方法
,

其本身并非浒证的科学方法
。

自然科学发展的历 史表明
,

科学内容的发展
,

不仅有着童的积 累
,
而且还有质的 飞 跃

,

亦即存在着革命性 的变更
。

同样
,

科学发现的方法是适应科学内容的需要而发展
、

而 变化 的
,

它亦不仅有量的 积 累
,
而且也有质的 飞致

、

革命性的 变更
。

英国著名 科学家W
·

I
·

B
·

贝 弗

里奇认为
: “ · · ” 二若研究的是一个不再发展的学科

,

这一领域的问题业 已解决
,

那 么 就需要一

种新的革命的方 法
” ② ,

事实上
,

自然科 学发展的历 史 已向我们表明
:

科 学内容的革命
,

往往

导源于科学方法的 革命
,
而科学方法的革命

,
又往往 由

“

离经扳道
”

的科学方法所引起
。

尽管

这种科学发展的历 史规律是在不 自觉的形态下实现的
,

但它毕竟是为现 象所掩盖着的
、

本质

性的 东西
。

在整个 自然科学或 某门 自然杆学领域发展的
、

一 定的历 史时期内
,

朴学家们所使 用的 各

种具体研完方法虽有不同
,

但却都具有某种共 同的科 学方法 前提 ( 或称框架
、

背景
、

墓础等

均可 )
。

随看科学的进一 步发展
,

这种科学方法所含的特 定的前提
,

在其 自身中孕育
、

成 长

起否定的萌芽
,

一旦条件成熟就会彻底否定原有方法的 前提
,

实现科学方法上的 大 飞跃
,

从

而导致科学上的重大发现
。

这种根本否定原有方法前提的方 法
,

亦 即实现方法上革命的 方法
,

因其与以 往历史阶段所惯于使用的方 法前提遇异
,

我们故称之谓杆学发现的背逆方法
。

在 自然科学研 究中使用形式逻挥的方法
,

一般是既不管 自然科学本舟的内容
,

也不管使

用方法的前提
。

辫证的思维 方法 则不 然
,

它绝对不 能离开内容和前提
。

因为客观辫证法与主

观辫证法在本质上是一致的
。

这样也就 决定 了科学的辫证方法或科学的辫证思维应该与科学

的 辫证内容相一致
。

譬如
,

十九世纪 自然科 学的三 大发现
,

其科学的辩证 内容是拼证思维
、

亦

即科 学的辫证方法 的 自然科 学基拙
。

同样
,

革命的科学内容与革命的科学方法 是相一致的
,

革

命的科学内容是革命的科学方 法的 自然科学基础
。

在科学发展的重大历 史转折时期
,

要完成革

命 的科学内容的科 学发现
,

禽要有相应的革命的科学方法 为先导
,

亦必须 以 背逆方法 为 先导
。

我们在所有的 自然科学领域 中
,
几乎都能找到使用这种方法 而导致重大科学建树的典 范

。

就



背逆方 法的类型来看
,

根据我们对科 学史上一些重大科学发现事例 的 分析
,
四种基本的背逆

方法 显然是存在的
。

时称性背逆方 法是科学家广为使用的研 究方 法
。

从现代物理学关于反粒子的理论预 言及

其实验发现
,

我们不难看到对此作 出重要贡献的物理 学字 P
·

A
·

M
·

狄拉克和 C
·

D
·

安德

森成功地使 用 了这种方 法
。

狄拉克首先实现 了量子 力学与狭 义相对论 的 第一次综合
。

他在 自己

的相 对论性 电子方程中引入 了自旋
,

得 出 了著名 的狄拉克方程
。

尽管在此方程 中只 含有电子的

电荷和质量这两个 实验量
,

但 由此可 以计算出 电子 自旋和氮原子 中电 子的能量
,

并与实验相符

合
。

这一 巨 大成就
,

使物理 学家们确 信这种 电子新方程的正确性
。

但是
,

他们也看到
,

狄拉克在

对氛原子 中的 电子 以及不和其他粒子 相联系的 自由 电子这二类方程的研 究
、

求解 中
,

不 仅得

出两个关于 电子 自旋的解和关于 电子正能量的解
,
而且还有一个 关于 电子 负能量的解—

这

是 当时的物理学无论如何都不能理解的
。

因为 大家都认为能量和质量一样
,
只可 能有 正 值

,

不可能有 负位
,

从 而否定 了负能量所蕴含的 深刻物理意义
。

物理学家们 基于这样的认识前提
,

使 用各种方法试图避免负能量
。

然而
,

一旦抛弃 了负能量
,

不仅使理论陷于 自相 矛质
,

而且

获得的结 果也与实验不 相符合
。

物理 学家们就这样辛辛苦苦地工作 了二年
,

其中包括狄拉克

本人的最初 尝试在内
,

均以 失败 而告终
。

几经波折
,

事实迫使物理学家不得不在承认负能量

应 有其物理意义的前提下
,

寻求解决这一难题的新途径
。

一九三 O 年
,

狄拉克的思维 中产生

了一个极其大胆的
、

异乎寻常的观念
:

方程 中出现的 负能量解不是相应于 自由 电子
,
而是相

应于它的反拉子
。

正是这种 与传统背逆的忍 维方 法
,

使他提 出 了关于正 电子 的绝妙概念
,

并

进而 阐释 了正 电子与其他物理现象的联系
, “

狄拉克空 穴理论
”

遂 由此问世
。

当然
,

任何理论

在其创立时
,
既可能被怀疑亦可能 获得赞助

,

关健在于 它能否在科学实践 中物化
。

狄拉克的

理论预言
,

同样有待于实验的验证
。

1 9 3 2年
,

安德森在使用威尔逊云 雾室摄取宇宙射线的照

片上
,
发现有一些杠子 的径迹异常

,

其偏转方向与带负电的 电子 相反
。

仅仅从这种现 象的表

现
,

安德森最初认为 它们是质子
,

但在深入地观察研 究中
,

他发现这些粒子在穿过铅板时所

损失的能量
,

并不和质子 的质量相 当
。

以 此为线索
,

安德森最终肯定这就是狄拉克预 言的正

电子
。

这一发现轰动 了物理学界
,

也骤使证 明从四 面八方 而来
。

原来
,

曾有许 多人早在实脸

中观察到这一现 象
,
只是 由于 受传统思想的束缚

,
无法敏觉到新的物理现象的 出现

,

从而放

弃 了深完底蕴的 良机
。

正电子这种反杜子一 经物理学界所认可
,

其它各种反杜子 随 即纷 沓

而至
。

科 学的理论和实脸事实 已经表明
,

任何拉子 (其 中包括 中性拉子 ) 都有其反粒子 的存

在
。

在科学发展 中
,

还有许多奚似的例证表明
,

科学家使用时称性背逆方法的方向
、

目的是

如此明确
,
以致他们 只要进行与传统的观念进行反相 的研 究

,

则辛 勤劳动必有所花
。

另一种广泛使用的科学方法是层次性 背逆方法
。

这里提及的层 次性既 包括人类时客观事
物认识纵 向发展的层次性

,

也 包括时客观事物认识横 向发展的层次性
,

现代 自然科学所揭示

的 自然 图景
,

是众 多物质层次交融发展的 图景
。

大至 宇宙天体
,
小至基本拉子结构的研究都

可 以 相关相通
。

物理
、

化学
、

生物 学等各种门 类的研 究
,

也都互相贯通
。

这时科 学发展带来的

明显影响
,

就是诞生 了许 多边缘学科和横断学科
。

在科学发展的这种新情况下
,

固宁原有的

单层次的研究方 法
,

虽然仍能取得一定的科学成 就
,

但也带来很大 的局限性
。

有时尽管其他

各种科学研究方法是正确的
,

但 由于这些 方法的前提是单层次的
,

也就是说其他各种方法是

以前层次方法为前提的
,

因而 无法使科学研究取得任何进展
。

当然
,

更不必说去发现和开拓

那些边缘科学和横断科 学的祈领域
。

毫无疑问
,

要克服上述局限
,

必须摈弃那种传统 的单层

次的研究方法
,

反其道 而行之
,

实现层次性背扳
。

控制论的诞生
,

就是在科 学研究中实现层

次性背逆的一个令人信服的例证
。

N
·

维 纳曾经正确地指 出
: “

从 莱布尼 兹 以 后
,

似乎再没有

一个人能够充分地掌握 当代的 全部知识活 动 了
。

从那时候起
,

科学日益成为 专家在愈来愈狭

窄领域内进行着的事业
” 。

⑧ 然 而
,

这种情 况尽管经过两个 多世纪依然严重地存在
,

许 多科学

家都更加 固守着自己谙熟的某个层次
,

倘若有大胆者敢越雷池一 步
,

即会被视之大逆 不 道
。
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1: 碑二来的 J Ì门之 位】的 彼忽 ,吧的 无人 区
。 ” (、 ,

在深 入 的探索 中
,

他们 介: 只 于
,

l

在 这些 开拓
·

}
`

t 的
一

t 作中
,

不能 山 单 :.j 次学科领 域的专 家们 J月集休攻 击 f
` ,

劳动 分工 这才中: 。 认 的

方 法来达 ` ,

J日的
,

而 只有这 样的一 r丫币十学家
,

才能 胜了〔 s道种 开 刁̀
,

l生的工作
:

他 们
·

脸光是自己

领域的 专家
, ,

价付邻近 的科学硕城也有熟请 的 .j, 识 . 他们 .r] 寸贫于一 起工作
,

熟悉同仆 的 巴维

刁寸贯
,

甚 至 丁
一

相 互间 心有灵卑
、

配 合双契
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基于这 种思 想
,

维纳等人在科学实践中
,

’

义破 J’

传统的思 想框 架
,

采取 了 多层次的有机协 作方 法
,

从 而 为创土控制论偏平 了道路
。

山此
,

许

多学科 中出奥拔萃的 佼佼者聚集在一 起
,

不 仅集众 多科学和技术之大成
,

并且 协 调
、

配 合
,

形 成智力和尖 践 的有机结构
,

产生 了新的
、

强 大的科学研 究能 力
,

终 于在科 学上 夺取 ,J’ 众 所

周知 的率越成就
。

维 纳千人创立控制 论的 功绩
,

不 仅开拓 了一个 全新的科学领域 以造 福 于人

类
,

而 且 为人类 贡献 了一种 全新的
、

完整的科学方法
,

并在运 用这种方 法方 面树立 了一个 良

好 的榜样
。

迄今
,

层次性 背逆 方法 已 由现代科学中无数成功的事实从于强 大的生 命力
。

使 月

这 种方法
,

不 仅能够深化研究
,

而且开拓 了一个 又一个 的科学处女地
。

两极
,

}生背述方 法也是科 学发现的 基本方法 之一
。

对这 种方法 的正确使 用
,

能 使 科 学 中

根据一定事实各执一端
、

互不 相容的理论达到 统一
。

人 类对光 本性的现代认 识
,
乃 是 物 理

学家在长期认识的深入发辰中
,

最终使用这种方法达到 目的典 范
。

在物理学的 发展中
,

关于

光本性的 观念一经产 生
,

彼此 间就发生理 论上
、

实脸上的截然对立
。

以 牛顿 为首的微 拉 派
、

以
.

色更斯 为首的波动 派 (至 于笛卡 尔和 胡克是否是这两个时立 学派的莫基人在此不作深 入考

证 )
,

在历 史上都有一定的 实验事实作 为 自己 的理论依据
, ,朽午多光 学现 象都能够 自圆其说

,

但

对某些 光学现 象的解释却存在看严 重的分歧
,
以 致于这两个学派都首在某时期 占据上风

。

立

到 爱因斯坦为解释 光 电效应于一九 O 五年 大胆提 出光全子 的概念
,

并在一九 O 九年提 出光本

性的波拉二象性
,

画才使历 史上 最长的一场学术论争告一段 落
。

爱 因斯坦在此是怎样使 用两极

性背逆方法作 出发现的呢 ? 从他 自己的 历史回 顾中不难看到这一点
。

爱因斯坦在研 究光的 本

性 问题时
,

注意到有些 光学现象可 用童子论来解释
, 以 波动说解释则难 以 自圆

。

反之
,

有些

则可 用波动说解释
,

而 童子论则 无能为 力
。

他还 注意到有些 光学现象既可 以 用童子论也可 以

用波动说 圈满解释
。

由此
,

爱因斯坦在深入忍考中继而意识到
: “ …… 单独 的应用这两种理论

的任一种
,

似乎 已不能时光的现象作 出完全 而彻底的解释 了
。

我们似乎有时得 用这一种理论
,

有时得用另一种理论
,
又有 时要两种理论同时并用

。

我们 已经面 临 了一种新的 困难
。

现在有

两种 相互矛质的实在 图景
,

两者中的任何一个都不能 固满地解释所有的 尤的现象
,

但是联合起

起就能够 了! ” ⑦ 显然 ,

爱因斯坦的这一忍 想
,

已经否 定 了徽拉派和波动 派各 自的前提
,

并使 两

个看来似水火不相容的前提
“

联合
”

起来
,

这说明他 已开始应用 了两极性背逆方法
。

接着
,

他

致力于一个根本性问题的理想实脸
,

亦即对单色光穿孔实脸效应的 闲释
。

在此过程 中
,

爱目

斯坦把两 极性 背逆方法贯穿于具体的研究方法 中
,

从而使物理学内容本身取得突破
。

他在进

一步的研究中敏锐地直觉到
“

用经典 力学中已知的方法 来计算粒子的最终位笠
,

困难也是 无法

克服的
。 · · ” 二而 必须 以统计方法 来代替

” 。

⑧这就决 定 了他 引入几率
、

几率波的棍念
,

并
“

采甩

T LJ 率波所提供的统计方法
” 。

⑨ 实现了描述拉子特征的物理童与描述波动特征 的物理量直接

出现在同一个式子里并可进行换葬
,

从而完成 了时立两极的统一
。

这样
,

时于单 色光穿孔实

验所提 出的 问题亦得到 了圆满的 回答
,

使得每一 句用波动说的语言来表述的 话
,

都能够翻释

成为 光子说的语言
,

反之亦然
。

就这样
,

爱因斯坦 成功地运用 了二极性背逆方 法
,

完成 了物

理学发辰史上的一次重 大飞跃
。

人们以往在方 法上 总结这一历 史事实时
,

没有适当地反映 出

它在方法体系中的特定层次和应有的地位
,
而影响 了这一历 史事实在方法上 的 意 义

。

爱 目



斯坦 自己也认为
:“ · ·

“ 二最初和最基 本的步骤总是带有革命性的
。 ”

L我们认为
,

从两机性背逆
方法来进行棍括和 总结

,

时科学发展 中出现的对立的 实验事实
、

对立的科学理论
、

以 及形成

的时立学派
,

在处理讨待的方法上是可以借鉴
、

是能够得到启示的
。

还有一种基本的背逆方法就是属性的背逆方法
。

尽管科学史上不 乏科学家成功使用这种

方法的珍贵篇章
,

但迄今似乎都没有更生动 的例证能与非欧氏几何 学创立的 过程相媲美
。

岁

巴切夫斯基等人从各自不同的研究角度
,

分别使用 了属性 的背逆方 法
,

解决 了数学史上一个

机为 复杂的 几何问题
,

从而不仅开创 了几何学的新篇章
,

而且付某些 自然科学
、

甚至哲学都

有重要的影响
。

在此
,

我们 以世界上第一个 系统发表的罗氏几何学 ( 或称双 曲线几何学 ) 为

例来进行分析
。

众所周知
,
古希腊数学家欧几里得写下的

、

包含 13 篇共 4 67 个命题的著作《 几何

原本 》 ,

自它诞生 以 来直到十 九世纪末叶
,

一直被数学家车为以 严格的逻样来叙述科学的典范
。

正 因为如此
,

它对数学发展的影响超过任何其他论著
。

当然
,

就在公理 系统的逻辑推论 方 面
,

亦存在不少 问题
。

其中第五公设没有证明 就是明显的一例
。

一般认为
,
由于 第五设有着较复

杂的性质以 及它仅在第29 命题 中有过唯一 的一次应 用
,

从而 引起科 学家广泛 的 重 视
。

据 记

载
,

在欧几里得 以 后的 两千年期 间
,

很难找到一个没有去试图证明第五公设的 大数学家
。

然

而
,

将近上百名 优 秀数学家的尝试都未如愿 以赏
。

譬如
,

蒲罗克晋和窝雷斯等数学家也不过

是 用第五公设的同价假定替换 了第五公设而 已
。

尽管这个公设所叙述的事实本身看来并无能

够置疑之处
,

但在寻求证明的尝试中
,

越来越多的数学家对其确定性产生 了怀疑
。

然而
,

他

们都 没有怀疑作为欧几里得几何 学逻杯推论的基本前提—
欧氏空 间 (即抽 象的 平 直 性 空

间 )
,

所以有些数学家尽管已经越 出 了欧氏几何 学的前提
,

但囿于传统的思路
,

反认为是 自相

矛质 而抛弃
。

罗氏几何 学的创 立者 罗 巴切 夫斯基
,

也并非是立 刻达到 自己 的 几何学的
,

他也

曾希望能够证明 第五公设
,

这可在他 1 8 1 5年左右的讲 义笔记 中看到
。

然而
,

他始于证明 的尝

试
,

随后就逐渐明 白 凡 自己所知道的关于第五公设的所有证明都不是严格的
。

讨此他 曾这样

写道
: “

这真理 的严 格证明到现在为止什 么地方都找不到 ; 象以往 已 有的一类 只能够叫 做 说
明

,
而在完全意义下不位得车称为数学的证明

” 。

@ 并且
,

他还尖锐地指 出
: “

任何数学科学都

不应该以 重复欧几里得的那些莫名 其妙的 东西开始
,

在任何地方都不能容许有这样不严 密的

缺点
,

不 自然的把这些放在平行线理论里
。 · ·

” 二几何 学中那 些 由于最初的和一般的概念的不

清楚
,
而导致 出的虚假的结论警告我们

,

要懊重时待我们 想象中的客体棍念
,

我们不能 由于

它们的 简单和 自己的经验
,

如 天文学上的观察
,

在缺乏证明的条件下
,

就相 信这些真理的真

实性
· ·

一
。 ”

O 他最终悟 出了问题的在结 所在
,

认识到 在自然里没有任何直线
、

平面
,

在那里

所见到 的只是一样物体
。

罗巴 切夫斯基的这些忍 想表明
,

他甘欧氏空间的真实性 是 持 否 定

态度的
,

也就是 否定 了作为人们 狭隘经验所得到并在数学上棍括 出来的空间视为唯一的
、

客

观的空间
,

也就 背逆 了作 为平直性空间的欧氏空间
。

因而
,

罗 巴切 夫斯基最后确 信 了 自己的推

侧的真实性
,

并且认 为难题已经 完全解决
,

便从 1 8 2 6年 2 月 n 日起
,

发表 了一 系列与此有关的

文章
。

他在 自己 的 几何体 系中
,

首先由欧氏的第五 公设立刻获得平行线定理
,

然后导入 自己

反对这个 定理的新假设
,
当即丢开 了欧氏空间

。

他 否定第五公设的必要性
,

从 而就意味着有

一种特珠空间的存在
,

并且与我们所 习惯的
、

充满我们直觉的空 间完全不 同
。

尽管罗氏空 间

看起来阿生
,

似乎是那样的不合理
,

但它却是一个 更完整的体系
,

欧氏几何学不过是它的校

端情况而 已
。

罗 巴切 夫斯基的这一科学成就
,

不仅根本改 变了二千年来不 可 动摇 的空 间观念
,

而且为 几何学的 发展扫清 了道路
,

使得后 来的数学家能够不 断发展非欧氏 几何学的忍想
,

在

忍维上 习惯
、

而且需要想象不 同结构
、

不同性质的 空 间
。

由此获得 了各种不 同 的
、

独 创 的
、

崭新的 几何学
。

譬如
,

黎受背逆传统于一八五 四年 六 月十 日在哥廷根 大学提 出 了属性 完全不

同的
“

黎受空 间
” 。 · ·

”
, ·

罗氏的空间属性虽然在数学的 发展 中起 了巨 大的革命作用
,

但只 是在

爱因斯坦打碎束缚力学发展的 枚桔创立相 甘论并从 而提出新的时 空观 以 后
,

罗氏空 间的客见

真实性才为人们所完全理解
,

从而 亦为他成功地使用属性背逆方法的事例
,

提供 了坚实的仟



学佐证书
一

成 为基砧
。

以 上考察的 几种介逆方法 的 基本形
.

5
,

乃是科学发现的 分 i处方法的 其体 化
.

就 共作 均姆

逆方 法的 共
·

}生来说
,

不 难看出句`含
一

拼 共 l̀ l的特征
,

将
,

,仁 t
.

资的叙述如 T
:

首先
,

在科学的历 史发展 中
,

常会 出现一 些 t 大的 矛质
。 ,

岛
_

比这 些矛质根据仲统的 思路

(这里我们 哲且称之谓科学发况的顺 应方 法 ) 无 法干 以 解决
, J

只 有当科学发 辰出现这种 客观

势态时
,

也就是我们 ,兄在所说 的科学面 临 重 大突破时
,

才构成使 用科学发现的背逆 方法 的客

观 条件
。

为此
,

我们 在运 用抖学发现的 背逆方 法时
,

必项对抖学的发辰作出历 史 的
、

逻样 的

分析
,

以准确地把握这种方法 的客瑰条件
,

否 .gJ 将违反科学发展的客观况律而 遭到失吐
。

其次
,

科学发现的 背逆方法 所要 背逆 的顺 应方法 的对提
,

或者 由于人们使 用方 法的 刁惯
,

或者由于人们直觉经脸的局限
,

或者 由于科 学发现水平 的限 ..J
,

往往不 易被人们所觉察
。 ,

后 当

我们 自觉运 用这种方法时
,
又 必须找出这 样的前提 来

。

为此
,

要 求我们既要有科学的 勇 气
,

又要 能够在系统的分析 中捉 出一 些看来是奇特的
、

但 又 合乎逻样 的新的假设
。

第三
,

科学发现的背逆方法
,

只 是在科 学发现 中起 到解放思 想和明确方向的作用
,

因 为它

是科 学发现 的一般方法
。

因此
,

运用这种方法使科学取得完美的成果
,

还必须在抖学发现的创

选性工作 中
,

贫穿于其他各种 其体方法
。

正如英 国科学家 J
·

D
·

贝 尔纳所说
: “

我们 所知道的

科学所 以恰恰是按这种方法 而不是按另一种方法发展
,

绝时不 意味着这种方法是唯一的科学

发辰 方法
,

或者甚至说是科学发展最好 的最快的方法
。

大 自然的 规律 虽然不取决于人的意志
,

但揭示 和研究这种规律的程序却决 定于人
” 。

L 因此
,

我们 应该 切记科学发现的 背逆方法只 是

新思路的前提
,

尽管它 在科学发现的方法 中很重要
,
但决不能取代其它的方法

。

相反
,

它要

求熟练地掌握有关科学内容的其他方法
、

特别是有关的新方法
。

不能想象爱因斯坦不 用统计

方法就能够得 出光本性波杜二 象性的科学结论
。

第四
,

适应科学内容发展 中童 变和质 变的需要
,

科学发现方法 相应地 出现项 应方法和 背

逆方 法的更替
,
而 这种更替是辫证法的否定

,

是具体的
、

有继承的否定
。

例如
,

作为光本性

波动说
、

徽拉说这截然对立的 两极 虽被抛弃
,

但在光的波粒二象性里仍然有 着波
、

粒的特性
。

在岁氏空间中
,
当其空间曲 面丰径趋于 或等于 无穷 大时

,

就变成 曲度为 0 的空 间
,

亦即欧氏

空 间
。

这些情况在特定的条件下亦可 出现
。

从 以上 背逆方法的 几个特征 中可 以看到
,

这种方法的产生和使用 离不开科学的内容
,
目

为两 者都是科学创造性劳动 中密不可分的重要 因素
。

这种情况 当然也适合其 它科 学发现的方

法
,

但时使用和研究科学方法来说
,

提 出来也许有一 定的现实意 义
。

笔者希望本文能起到抛

砖引玉的作用
。
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