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水 资 源

先 学

水是自然环境的重要组成部分之一
,

它不仅是

一切生命的要素
,

而且是现代化建设不可缺少的宝

贵资源
。

当今世界水资源面临着两大问题
:
一是水

资撅的紧缺
,

二是水资源的污染
。

因此
,

我国在四

个现代化建设中必须重视充分利用水资源
,

防止和

控制水资源的污染
,

合理开采和节约水资源
,

确保

工农业生产用水和生活用水
。

这要作为我国经济建

设的长期方针加 以贯 彻执行
。

水的储皿与分布

水占地球总面积的 3 / 4
,

在地下也有大量的水
,

它的总储 t 是巨大的
。

因此
,

人们传统地认为
:
水

是取之不尽用之不竭的
。

据 目前估算
,

①地球上水

的总储通为 14 亿立方公里
,

但其中几乎97 %是世界

海洋和陆地的盐本
。

全世界地表和地下谈水总储量

为 3
,

5 00 万立方公里
,

但其中 2 / 3是冰块
。

所有诃川

年径流总 t 略参于 2 00 万立方公里
。

这个储盆不仅在今天
,

而且在未来都大大超过

人类对水的僻求 t
。

本世纪初
,

全世界水的消玲总

鱼为 4 00 立方公粤/年
,

1 97。年为2, 60 。立方公黑
·

而

到 2 00 0年可能达到 6 , 。00 立方公里
。

在水的消费结构

中
,

农业占70 % 以上
,

工业占20 %
,

其他经挤和生

活猫要占4邹
。

②目前
,

世界水的消费总 t 为江河年

径流总 t 的 6%
,
而到 2 000 年估计也只会上升到 12 一

13 %
。

但世界水资源的空间和时间分布不平衡
。

有

些地区水资源非常丰富
,

甚至洪水为患 , 又有些地
’

区水资源异常缺乏
,

用水极为 困难
。

苏联北部地忆

河流众多
,

深娜水分过刹
,

每当春汛到来
,

大片面

积变成泽国
,
而南部草原和沙漠地区气沮离

,

蒸发

大
,

发展工农业生产急播水源
,

但这里却严重缺水
。

地球上约有 3
,

5 00 万平方公里的陆地是缺水的干早

和半干早地区
。

例如
,

大洋洲的干早地区 占全洲面

积的 83 %
,

非洲超过一半
。

雨盘的地区分布不均
。

非洲的热带雨林地区年降水 t 达 5
,
000 毫米

,

而阿拉

伯干燥地带降水 t 几乎等于零
。

印度东北部阿萨姆

邦年降水盈在 4 , 000 奄米以上
,

而西部的塔尔沙摸只

有孟。O多雍米
。

降水的季节分配也不均
。

日本夏季太

平洋沿岸降水 t . 多
,

冬 季 日 本 海 沿 岸 降 水 t 丰 ,
。

从 径 流 方 面 看

,

拉 丁 美 洲 最 丰 富

,

其 径 流 深 比 全 世

界 径 流 深 的 平 均 值 商
2 倍

,

其 次 是 欧 洲

、

亚 洲

,

而

径 流 最 找 的 是 非 洲

,

其 径 流 深 还 不 到 全 世 界 径 流 深

的 平 均 值 的 一 半

。

与 世 界 各 国 相 比

,

我 国 的 水 资 砚

是 不 丰 畜 的

。

在 各 大 洲 的 水 资 源 中

,

按 人 口 平 均 亚

洲 是 倒 数 第 二

。

世 界 人 均 占 有 年 水 t 为 1 0
,

93 0立 方

米
。

亚 洲 人 均 年 径 流 t 为 6
,
1 00 立方米

,

而 我 国 人 均

年 径 流 皿 仅 为 2
,

70 0立 方 米
。

也 就 是 说

,

我 国 人 均 占

有 水 t 是世界人均的 24
.

7%
,

是 亚 洲 人 均 的 44 %
,

居 于 人 均 水 t 最低的国家之列
。

我 国 水 资 源 由 地 表

水

、

地 下 水 和 冰 川 融 水 组 成

,

在 时 空 分 布 上 极 不 平

衡

。

我 国 的 干 早 和 半 干 早 地 区 超 过 了 国 土 面 积 的 一

半

,

也 同 样 存 在 地 表 径 流 分 布 不 平 衡 的 问 题
,

大 体

上 呈 南 多 北 少
,

东 多 西 少 的 分 布 状 况

,

82 % 的地表

水和 7 0写 的 地 下 水
,

集 中 于 长 江 流 域 及 其 以 南 地 区

,

北 方 地 区 所 占 比 重 很 小

。

③东 南 沿 海 丘 睦 地 带 和 台

湾 山 地 地 表 径 流 最 丰 富
,

其 径 流 深 可 达
1

,

000 毫米
,

而 内 滚 古 西 部 径 流 补 给 来 深 十 分 缺 乏

,

地 表 径 流 极

少

,

其 径 流 深 大 部 在 25 毫米以下
,

甚 至 出 现 大 面 积

无 流 区

。

从 工 程 拦 蓄 盆 来 看

,

美 国 总 库 容 达
5

,

6 70

亿立方米
,

其 中 有 效 库 容 为
4

,

30 0
亿 立 方 米

,

人 均 占

有 t 达2
,

巧
。立 方 米

.
苏 联 仅 l

亿 立 方 米 以 上 的 库 容

达
1 0

,
260 亿立方米

,

其 中 有 效 库 容 为
4

,

56 0 亿 立 方

米
,

人 均 占 有 量 为
1 ,

9 80 立方米 ,
我 国 总 库 容 为 4

,
0 00

亿立方米
,

其 中 大

、

中 型 水 库 库 容 为
2

,
3 70 亿立方

米
,

人 均 占 有 t 为 2 40 立方米
,

只 及 美 国 的 11 %
,

苏

联 的 12 %
。

④

由 此 可见
,

我 国 水 资 源 不 仅 短 缺

,

就 是 拦 蓄 t

与美
、

苏 比 较 差 距 也 很 大

。

特 别 是 开 发 和 利 用 不 合

理

,

使 得 许 多 地 方 水 资 源 的 生 态 平 衡 道 到 破 坏

。

我

国 的 一 些 大 城 市 如 上 海

、

天 津

、

西 安 等

,

由 于 地 下

水 的 过 t 开采
,

含 水 层 中 的 孔 隙 水 被 抽 干

,

降 低 了

含 水 层 的 抗 压 强 度

,

而 引 起 了 地 面 下 沉

。

天 津 自
1 95 9

年 以来
,

最 大 沉 降 t 已达 1
.

5米
。

上 海 开 采 地 下 水 已

有 10 0多 年 的 历 史
,

由 于 长 期 大 t 的开采
,

造 成 了 严

重 的 地 面 沉 降

。

到
19 65 年为 止

,

最 严 重 的 地 区 地 面
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2
.

36 米
,

对 工 业 生 产 和 城 市 安 全 造 成 了 严 重

的 成 胁

。

后 来 花 费 了 巨 大 的 人 力 和 财 力

,

才 在
1 9 7 4

年 使 上 海 的 地 面 沉 降 得 到 基 本 控 制
。

北 方 10 省区由

于对地下水的过盆开采
,

超 过 了 地 下 水 的 补 给 量

,

致 使 地 下 水 位 大 幅 度 下 降

,

有 下 降 漏 斗 5 0
余 处

,

影

响 面 积 近
2 万 平 方 公 里

。

不 仅 如 此

,

日 益 严 重 的 环

境 污 染

,

又 使 合 乎 各 种 使 用 的 水 资 源 不 断 丧 失

。

这

些

,

都 使 得 水 资 撅 和 国 民 经 济 发 展 的 矛 盾 更 加 尖 锐

。

水 的 污 染 与 防 治

一

当 今 世 界 某 些 地 区 出 现 的 水 源 危 机

,

既 是 水 量

间 题

,

又 是 水 质 间 题

。

在 资 本 主 义 世 界

,

由 于 生 产

无 政 府 状 态
,

工 业 崎 形 发 展

,

城 市 恶 性 膨 胀

,

人
口

高 度 集 中

,

工 业 三 废 (废水
、

废 气

、

废 渣 ) 和生活

污水任意排放
,

农 药

、

化 肥 滋 用

,

这 些 污 染 物 质 通

过 各 种 集 道 大 量 进 入 水 体

,

导 致 水 质 日 益 恶 化

,

严

重 地 阻 碍 工 农 业 生 产 的 发 展

,

危 害 人 民 身 体 健 康

,

在 某 些 国 家 已 形 成 为 社 会 公 害

。

因 此

,

保 护 水 资 源

,

防 止 水 体 污 染

,
已 引 起 世 界 各 国 广 泛 的 注 意

。

污 染 物 进 入 水 体 有 各 种 途 径

:
1

.

各 种
工 厂

排
出

的 大
t 未经处理的废水

,

直 接 进 入 江 河 湖 海

,

引 起

水 体 污 染

。

有 些 工 厂 采 用 渗 井

、

渗 坑 处 置 废 水

,

污

染 物 随 水 下 渗

,

造 成 地 下 水 污 染

。

当 地 下 水 补 给 地 表

水 时

,

又 造 成 地 表 水 污 染
, 2

.

施 用 农
药

、

化 肥 的 田

地 的 排 水 和 水 土 流 失

,

导 致 地 下 水 和 地 表 水 的 污

染
, 3

.

城 市
的

生
活 污 水 通 过 下

水
道

排 入
天 然 水

体 造

成
的 污 染

, 4
.

大 气
污

染
造 成 的 酸 雨

落 入
地

表
水 体 中

引 起 的 污
染

, 5
.

固 体 废 渣 经
水

琳 逮 流
入

附 近 水 体

,

造 成 的 污 染

。

上 述 水 污 染 是 与 人 类 活 动 有 关 的

,

是 人 为 原 因

造 成 的

。

此 外

,

还 有 自 然 原 因 造 成 的 水 污 染

。

特 殊

的 地 质 条 件 使 某 些 地 区 有 某 种 化 学 元 素 大 盆 富 集

,

天 然 植 物 在 腐 烂 过 程 中 产 生 的 某 些 毒 物

,

都 可 影 响

当 地 水 质

,

造 成 水 污 染

。

但 这 是 局 部 地 区 的 问 题

,

影 响 范 围 不 大

。

人 类 活 动 造 成 的 水 污 染

,

如 不 抓 紧

防 治

,

就 会 芡 延 扩 大

,

其 害 无 穷

。

全 世 界 每 年 排 入 水 体 的 污 水 量 约
4

,
220 亿立方

米
,

被 污 染 的 水 t 达 55
,

0 00 亿立方米
。

美 国 每 年 排

放 的 污 水 t 为 1
,

500 亿立方米
,

苏 联 为
1

,

000 亿立方

米
,

日 本 为
2 40 亿立方米

。

三 国 合 计 的 污 水 排 放 量 占

全 世 界 污 水 t 的 64 %
。

⑤由 于 不 重 视 水 源保 护
,

一

些 工 业 发 达 国 家 的 许 多 河 流 实 际 上 变 成 了

“
下 水

道
” ,

很 多 湖 泊 变 成 了

“
死 湖

” 。
例 如

,

美 国 的 52 条河

流全被污染
,

其 中 有 的 河 流 污 染 面 积 达 河 流 总 长 度

的 90 %
。

面 积 达 2 6
,

00 0 平 方 公里 的伊 利 湖
,

由 于 长

期 排 入 废 水

、

废 渣

,

湖 水 含 有 大 盆 的 酚

、

抓

、

铁

、

硝 酸 等 物 质

,

尤 其 是 湖 底 水 的 水 银 含 蚤 超 过 标 准 14

倍
,

湖 里 几 乎 没 有 什 么 生 物

,

成 了
“
死 湖

” 。
日 本 的

河 流

、

近 海 都 遭 到 污 染

。

富 士 县 神 通 川 流 域 居 民 食

用 了 含 福 废 水 污 染 的 粮 食 作 物

、

蔬 莱 和 水

,

引 起 骨

痛 病

。

熊 本 县 水 误 市 地
区

,

由 于 生 产 乙
醛 排 出 的 大

量 含 甲 基 汞 污 水

,

流 入 河 川

,

人 饮 用 了 水 和 吃 了 水

中 的 鱼 后

,

引 起 一 种 严 重 的 水 银 中 毒 症

—
水俱病。

以 风 景 优 美 著 称 的 波 罗 的 海

,

由 于 近 年 来 沿 岸 各 国

倾 倒 毒 废 料 和 垃 圾

,

污 染 相 当 严 重

,

现 已 逐 渐 变 成

一 海 死 水

。

波 罗 的 海 是 一 个 被 陆 地 封 闭 的 内 海

,

其

总 面 积 为 36 6
,

00 0平 方 公 里
,

目 前 有 10 0
,

000 平方公

里面积的海面已被有关科学团体宣布为死海
,

⑥那

里 海鹰 绝迹
,

野 生 海 豹 剩 下 无 几

。

建 国 以 来

, ,

由
于 经

济 建
设

事 业
的 发 展

,

我 国 的

江 河 湖 库
已

普 遍 受 到 不 同 程 度 的 污 染

。

七 十 年 代 初

,

我 国 日 排 污 染 量 为
4

,
0。。万 吨

,

到
1 9 7 9

年 就 达 7
,

25 8

万 吨
,

其 中 工 业 废 水 占 81 %
。

北 方 干 早 和 半 干 早 地

区 水 质 污 染 尤 为 严 重

。

近 年 来

,

党 和 政 府 非 常 重 视

水 资 源 保 护 工 作

,

有 些 地 方 的 水 质 有 了 一 定 的 改 善

,

但 从 全 国 来 说

,

大 部 分 地 区 水 质 污 染 尚 未 根 本 好 转

。

例 如

,

第 二 松 花 江 是 松 花 江 的 最 大 支 流

,

全 长 800 余

公里
。

它 流 经 吉 林 市 化 工
区
接 受 了 甲 基 汞 的 废 水 后

,

使 其 下 游 约
5 00 公里的江段受到了不同程度的甲基

汞污染
,

水 生 生 物 体 内 的 甲 基 汞 含 量 有 显 著 的 积 累

。

沿 岸 食 鱼 和 饮 水 居 民 的 血 液 和 头 发 中 的 甲 基 汞 含 量

超 过 正 常 人 的 几 十 倍

,

甚 至 上 百 倍

。

黄 河 是 我 国 第

二 大 河 流

。

盐 锅 峡 化 工 厂 位 于 黄 河 兰 州 段 上 游

,

是

一 个 生 产 烧 碱 的 大 厂

,

该 厂 于
1 9 7 1年投 产

,

每 年 耗

汞
1 0吨

,

大 量 的 汞 水 直 接 排 入 黄 河
,

污 染 水 体

,

危

害 下 游 沿 岸 居 民 健 康

。

淮 河 流 域 的 河

、

湖

、

库 都 受

到 不 同 程 度 的 污 染

,

有 些 水 域 污 染 极 为 产 重

,

危 害

极 大

。

近 年 来 淮 河 的 支 流 奎 河 实 际 上 成 了 一 条 排 污

沟

,

仅 徐 州 市
124 家工厂

,

平 均 每 天 向 奎 河 排 放 工 业

废 水
7 万 吨

,

生 活 污 水
2 万 吨

,

平 时 几 乎 无 清 水 补

给

。

奎 河 奥 气 熏 人

,

严 重 危 及 沿 岸 60 万人民的身体

健康
。

汤 海

、

黄 海 是 我 国 两 个 重 要 海 域

,

北 起 辽 宁

鸭 绿 江 口
,

南 至 江 苏 启 东 咀

。

沿 海 有 辽 宁

、

河 北

、

天 津

、

山 东

、

江 苏 等 五 个 省 市

,

海 岸 长 6
,

000 余公

里 ,

在 我 国 国 民 经 济 中 占 有 重 要 地 位

。

近 年 来

,

随

着 工 业 的 发 展

,

每 年 有 大 量 工 业 废 水 和 生 活 污 水 排

入 渤 海 和 黄 海

,

使 近 海 受 到 石 油

、

汞

、

砷

、

铅

、

锅

及 有 机 抓 农 药 等 有 害 物 质 不 同 程 度 的 污 染

,

威 胁 着
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,

特 别 是 沿 海 广 大 渔 民 的 健 康

。

据 调 查

,

恶 性 肿 瘤 在 渔 民 地 区 占 死 因 的 首 位

。

新 安 江 是 钱 塘

扛 上 游 的 一 大 支 流

。

新 安 江 水 电 站 于
1洲 O年建 成后

,

电 站 上 游 形 成 了 一 个 面 积 5 8 0平 方 公里
、

库 容
178 亿

立方米的大水库
。

近 几 年 来

,

随 着 上 游 工 业 厂 矿 日

益 增 多

,

大 t 工业废水排入库内
,

致 使 水 库 水 质 恶

化

,

局 部 地 区 已 相 当 严 重

。

上 游 几 十 家 厂 矿 的 有 毒

污 水

,

有 的 未 经 任 何 处 理

,

有 的 稍 加 稀 释 就 排 入 库

内

,

每 年 入 库 的 工 业 废 水 总 t 达 3
,

30 0多 万 吨
,

使 新

安 扛 水 库 水 体 不 同 程 度 地 含 有 汞

、

盼

、
.

砷

、

银 化 物

、

铬 等 有 毒 物 质
,

水 库 内 的 链

、

鲤

、

草 等 鱼 类 均 含 有

一 定 的 汞

,

特 别 是 对 水 库 周 围 和 下 游 地 区 居 民 的 生

括 用 水 造 成 了 严 重 的 污 染

。

目 前

,

我 国 农 业 上 为 了

肪 病

、

灭 虫

、

除 草

,

使 用 了 种 类 很 多 的 农 药

,

如 敌

.

敌 畏

、
1右06
、

甲 基 16 05
、

10 59
、

D D T
、

六 六 六

、

敌

百 虫 等

。

由 于 这 些 农 药 具 有 毒 性

,

不 仅 可 以 造 成 作

物 残 毒

,

而 且 会 污 染 土 集 和 水 源
,

从 而 对 人 体

、

牲

畜 和 家 禽 产 生 危 害

。

施 用 化 肥 本 来 对 农 作 物 增 产 有

好 处

,

但 另 一 方 面 对 人 也 有 害 处

。

因 为 施 于 农
田 的

化 肥

,

只 有 一 小 部 分 被 农 作 物 吸 收

,

而 大 部 分 却 留

在 土 壤 中

,

经 水 土 流 失 而 进 入 水 体

,

导 致 水 污 染

。

我 国 城 市 地 下 水 的 污 染 也 相 当 严 重

。

据 1 97 8年 以来

对 近 60 个城市的调查
,

有 21 个城市的地下水受到污

染
,

其 中 北 京

、

西 安 等 10 个城市污染较重
,

有 些 水

砚 已 不 宜 饮 用

。

水 污 染 造 成 的 不 良 后 果 主 要 有 如 下 几 个 方 面

:

(1 ) 对人体健康有害
。

最 突 出 的 例 子 是 日 本 的 骨 痛

病 和 水 棍 病

, (2 ) 破坏水产资源
。

鱼 类 含 毒

,

严 重

者 死 亡

,

给 渔 业 带 来 巨 大 损 失

。

美 国 有 七 个 州 的 河

流 湖 泊 因 发 现 鱼 体 汞 的 含 量 过 高 而 放 弃 捕 捞

。

西 欧

重 要 的 国 际 河 流 莱 茵 河 因 污 染 而 无 鱼 类
, ( s)

’

对 农

业 生 产
极
为 不 利

。

用 含 毒 污 水 进 行 灌 撅

,

会 影 响 农

作 物 生 长

、

发 育 和 产 t
、

质 t , (4) 对工业不利
。

现 代 工 业 对 水 质 要 求 很 商

。

水 质 污 染 后 就 要 迁 厂 或

停 产
,

形 晌 工 业 生 产 的 发 展

。 .

水
体 受

到 污 染

,

就 缩 小 了 水 资 源

,

从 而 加 速 了

水 资 源 不 足 的 矛 盾

。

防 治 水 污 染 是 当 前 许 多 国 家 研

究 的 重 要 课 题 之 一

。

对 于 水 污 染 不 仅 要 治 理

,

而 且

要 控 制 和 切 断 污 染 源

。

工 业 废 水

、

生 活 污 水 — 点滚
,

农 药

、

化 肥 污

染

—
面深, 是 水 资 源 污 染 的 两 大 污 染 旅

。

单 纯 治

理 水 污 染

,

最 多 只 能 解 决 第 一 代 污 染 间 题

,

所 谓 第

一 代 污 染 问 题

,

即 有 机 污 染 缺 氧

,

造 成 鱼 类 大 t 死

几亡
,

水 发 臭 等

。

更 重 要 的 是 控 制 水 污 染

。

控 制 和 切

断 两 大 污 染 源 是 解 决 水 资 源 污 染 的 关 健

。

单 纯 治 理

不 仅 耗 资 巨 大
,

经 济 效 益 低

,

而 且 在 治 理 过 程 中 又

产 生 二 次 污 染

,

陷 入 恶 性 循 环
,

无 法 解 决 水 污 染 间

题

,

以 美 国 为 例

,

五 十 年 代 至 六 十 年 代 的 十 几 年 内

,

为 了 治 理 水 污 染

,

每 年 花 费 近 50 亿美元
,

建 成 了 每

万 人 有 一 座 二 级 处 理 的 污 水 处 理 厂

。

但 至 今 尚 未 解

决 第 二 代 污 染 问 题
,

即 富 营 养 化 和 有 澎 有 机 物 致 庙

等

。

我 国 建 成 的 污 水 处 理 厂 现 在 还 不 多

,

只 有 30 余

座
。

根 据 国 外 防 治 水 污 染 的 经 验 教 训

,

只 有 稼 合 防

治 水 污 染

,

才 能 比 较 全 面 地 解 决 水 污 染 间 翅

。

目 前

,

水 污 染 的 综 合 防 治 措 施 主 要 有

: (1) 采

用无污染工艺
。

工 业

“
三 废
”
的 排 放 t 与采用生产工

艺有直接关系
。

生 产 工 艺 先 进

,

排 放 的 废 水 中 有 容

物 质 就 少 些 或 者 没 有

。

例 如

,

电 傲 废 水 中 的 佩 化 物

是 一 种 剧 毒 物 质

。

我 国 许 多 工 厂 开 展 了 电 被 工 艺 革

命

,

创 造 了 无 氛 电 镀 和 徽 佩 电 被

,

消 除 或 大 大 减 轻

了 佩 的 污 染
, (2) 回收利用

。

工 业 废 水 中 徐 含 有 有

毒 物 质 外

,

还 常 含 有 有 用 物 质

,

若 不 妥 警 处 理

,

任

意 排 放

,

不 仅 是 一 种 浪 费

,

而 且 会 造 成 水 质 污 染

。

我 国 造 纸 厂 排 放 的 废 水 中 含 碱 t 很高
,

严 重 地 污 染

了 江 河

,

现 在 从 废 水 中 回 收 大 盆 烧 碱

,

变 废 为 宝

,

变 害 为 利

,

并 大 大 减 轻 了 对 江 河 的 污 染
, ( 3) 采用

循环流动供水
,

系 统 地 清 除 污 染 物 质

。

苏 联 循 环 流

动 供 水 在 工 业 生 产 孺 水 中 的 比 重
19 83 年 将 超 过

70 % , ⑦ (4 ) 禁止向江河湖库和近海排放污水
, ( 5 )

建筑各种净化设施处理污水
,

实 行 合 格 排 放
, (6)

对农作物的病虫害采用生物防治
,

减 少 或 消 除 农 药

对 水 体 的 污 染

,

保 护 生 态 平 衡
, ( 7) 充 分利 用闲 t

的水面
,

多 栽 培 能 富 集 水 中 有 毒 物 质 的 水 生 物

,

如

水 葫 芦 等

,

然 后 收 集 起 来 销 殷
, ( 8) 压缩 耗水 t

,

减 少 排 污 量
, (9) 调整工业布局

,

改 变 产 品 结 构

。

水 的 开 源 和 节 流

有 了 水

,

自 然 界 才 有 生 机

。

水 是 农 作 物 的 命 根

子

。

每 亩 农 作 物 生 长 期 内 的 耗 水 t
,

棉 花 为 33 0一

4 00立 方 米
,

小 麦 为
345 一 5 06 立方米

。

生 产
1 吨 谷 物

豁 水 45 0吨 左 右
。

水 是 工 业 的 血 液

。

现 代 工 业 对 水 的

依 赖 性 很 大

。

目 前

,

制 造
1
辆 汽 车 裕 水

4 00 吨
,

生 产

1 吨 合 成 纤 维 擂 水 1
,

0 00 吨
,

制 取
1 吨 合 成 像 胶 偏 水

2 ,

00 0吨
。

⑧水 之 珍 贵
,

在 于 人 们 一 时 也 不 能 块 少

,

是 件 生 死 故 关 的 事

。

我 们 的 肌 体 在 很 大 祖 度 上 是 由

水 组 成 的

。

为 了 生 存
,

一 个 人 每 天 从 各 种 * 钧和饮

料中吸取的水在 2
升 以 上
。

此 外

,

水 在 发 电

、

航 运

、

4 7



·

养 殖 等 方
面
具 有 很 大 的

经
济 价 值

。

淡 水 资 浑 是 有 限 的
,

是 可 以 耗 尽 的

,

并 不 是 取

之 不 尽 用 之 不 竭 的

。

水 是 一 个 国 家 的 重 要 资 源

。

我

国 人 均 淡 水 资 谏 数 纽 不 多

,
而 且 分 布 很 不 平 衡

,

不

少 地 方 由 于 缺 水

,

严 重 影 响 了 工 农 业 生 产 和 人 民 生

活

。

今 后

,

随 着 国 民 经 济 的 发 展

,

缺 水 的 矛 盾 将 更

加 突 出

。

因 此

,

必 须 十 分 重 视 解 决 水 的 问 题

,

既 要

开 源

,

又 要 节 流

。

目 前

,

世 界 上 水 的 开 源 措 施 主 要 有

: (1) 植树

造林
。

森 林 有 调 节 气 候

、

增 加 降 水

、

保 护 水 源 的 作

用

。

林 区 的 降 水 t 比无林区多
。

因 此

,

干 早 和 半 干

早 地 区 大 规 棋 植 树 造 林 种 草

,

加 速 绿 化

,

是 解 决 地

区 水 源 不 足 的 重 要 办 法
, (2) 修建大

、

中 型 水 库

,

防 止 地 面 天 然 水 白 白 流 失

。

地 球 上 降 水 的 总 t 不少
,

但 是

,

由 于 降 水 t 的年际变化大
,

年 内 分 配 又 不 均

匀

,

循 用 的 时 候

,
可 能 降 水 很 少

。

修 建 地 面 水 库

,

调 留 洪 水

,

增 加 稳 定 径 流
,

在 一 定 程 度 上 可 以 解 决

缺 水 的 困 难

。

近 年 来

,

地 下 水 库 的 修 建 得 到 了 很 大

的 发 展

。

地 下 水 库 是 利 用 土 坡 和 岩 石 的 孔 晾 把 水 贮

存 起 来 的
,

它 具 有 许 多 优 点

。

修 建 地 下 水 库 工 程 量

小

、

投 资 少

,

不 会 淹 没 农 田
,

不 用 迁 移 人 口
,

而 且

地 下 含 水 层 分 布 范 围 广

,

厚 度 大

,

储 水 潜 力 大
,

并

能 防 止 地 面 的 直 接 污 染
,

减 少 燕 发 和 渗 漏 的 损 失

,

还 能 防 止 土 族 盐 孩 化 和 地 面 沉 降

。

如 果 把 地 下 水 库

和 人 工 回 灌 地 表 水 结 合 起 来

,

就 可 以
更 好 地 利 用 大

气 降 水

、

地 表 水 和 地 下 水

,

扩 大 供 水 的 稳 定 水 源
,

(3 ) 引水
。

由 于 水 资 源 的 空 间 分 布 不 平 衡

,

有 的 地

区 水 过 多

,

大 t 淡水白白流入海洋
,

有 的 地 区 水 太

少

,
不 能 满 足 人 们 对 淡 水 的 擂 要

。

在 这 样 的 情 况 下

,

多 水 的 地 区 可 以 通 过 管 道

、

沟 渠 或 运 河 往 少 水 的 地

区 引 水

。

例 如

,

不 久 前

,

我 国 修 建 了 一 条 长 为
2 34 公

里的梁道
,

把 珠 河 水 引 到 了 干 早 缺 水 的 工 业 城 市 天

津

。

现 在 世 界 上 引 水 的 设 想 和 方 案 越 来 越 多

,

规 模

越 来 越 大

,

不 仅 地 区 与 地 区 之 间

,

而 且 流 域 与 流 域

之 间

,

国 家 与 国 家 之 间

,

都 在 考 虑 引 水

。

为 了 促 进

干 早 和 半 干 早 地 区 工 农 业 生 产 的 发 展

,

我 国 提 出 了

南 水 北 调 的 设 想

,

苏 联 制 定 了 北 水 南 调 的 方 案
; ( 4)

利用固态水
。

地 球 上 有 大 盆 的 固 态 水 可 以 利 用

。

高

山 的 终 年 积 雪

,

地 球 南 北 两 极 的 厚 冰 层

。

这 种 固 态

水 在 地 球 上 有
2

,

900 万立方公里
,

占 全 球 水 体 总 储 量

的
2

.

1 2 %
,

是 天 然 的 固 体 水 库

。

低 温 多 水 的 年 份

,

它 以 冰 雪 的 形 式 凝 固 起 来

:

高 沮 干 操 的 年 头

,

它 又

做 化 成 液 体 满 足 工 农 业 生 产 的 筋 要

。

很 久 以 来

,

于

早 地 区 的 人 民 就 利 用 人 工 催 化 冰 川 的 方 法 来 增 加 河

川 径 流
,

以 利 灌 溉 农
田
。

1 95 8一 1 95 9年
,

我 国 曾 经

在 祁 连 山 区 采 用 人 工 姗 破

、

飞 机 炸 冰 等 措 施

,

两 个

月 的 时 间 里 催 化 了 1
,
9“ 万 立 方 米 水

,

对 满 足 当 时 甘

肃 河 西 走 廊 春 灌 的 盆 要 起 了 一 定 的 作 用

。

在 南 北 两

极

,

巨 大 的 浮 冰 长 达 几 十 甚 至 上 百 公 里

。

有 些 缺 水

的 国 家

,

如 沙 特 阿 拉 伯 等

,

设 想 用 超 级 油 船 环 绕 半

个 地 球
,

把 南 北 两 极 的 冰 块 运 回 国 内 使 用
, (5) 咸

水淡化
。

海 水 的 总 t 约 13 亿立方公里
。

但 是

,

海 水

不 能 直 接 利 用

。

因 海 水 含 有 盐 质
,

使 它 在 很 多 方 面

失 去 了 效 用

,

而 不 值 得 翰 送 到 内 陆

。

海 水 要 淡 化 以

后 才 能 使 用

。

一 座 现 代 化 的 大 型 海 水 淡 化 厂

,

每 天

可 以 生 产 几 千

、

几 万 甚 至 上 百 万 吨 淡 水

。

淡 化 水 的

成 本 在 不 断 降 低

,

有 些 国 家 已 经 降 低 到 和 自 来 水 的

价 格 不 相 上 下

。

某 些 地 区 的 谈 化 水 t 达到了国家和

城市的供水规模
,

预 计 到 八 十 年 代 末

,

淡 化 水 可 以

用 来 灌 溉 农
田

。

解 放 后

,
我 国 的 水 利 建 设 事 业 发 展 很 快

。
1 95 。

一 197 9年用 于 水 利 的 投资 总 额 达 789 亿元
,

目 前 已 形

成 的 固 定 资 产 达 1
,

0 00 亿元
,

这 些 水 利 工 程 已 经 在 防

洪

、

蓄 水

、

发 电

、

灌 溉

、

航 运

、

引 水

、

供 水 和 养 殖

等 国 民 经 济 和 人 民 生 活 中 起 着 重 要 作 用

。

解 决 水 的 供 佑 矛 盾

,

除 了 开 源 以 外

,

就 是 节 流

,

而 当 前 最 重 要 的 一 着 是 节 约 用 水

。

目 前

,

在 世 界 范

围 内
,

水 资 源 的 浪 费 相 当 严 重

。

资 本 主 义 国 家 的 工

业 用 水 和 生 活 用 水 存 在 着 大 量 的 浪 费

。

据 统 计

,

19 7了

年 美 国工 业 用水 蚤 为 3
, 000 亿立方米

,

其 中 热 电 站 用

水 金 达 2
,
3 5 0亿 立 方 米

,

其 实 际 耗 水 量 仅 为 用 水 t 的

1 %
,

刹 下
9 9% 的用水都作废水排放了

。

美 国 城 市 居

民 生 活 用 水 蚤 人 均 每 天 为
5 00 升左右

,

其 中 仅 汤 水 t

一项人均每天约为60 升
,

占 全 部 用 水 t 的 10 一 15 %
。

值 得 注 意 的 是

,

我 国 是 世 界 最 大 的 用 水 浪 费 的

国 家

。

我 国 农 业 灌 溉 用 水 的 有 效 利 用 率 一 般 只 有
2 5

一 40 %
,

⑨大 部 分 水 无 所 作 为 地 浪 费 了
。

我 国 每 一

亩 田 灌 溉 用 水 t 为 4 00 多立方米
,

国 外 一 般 为
2 00 立

方米
。

国 外 大 力 发 展 喷 灌 技 术

,
收 到 大 皿 节 约 用 水

的 效 果

。

目 前 喷 灌 占 总 灌 面 积 80 一 90 % 以上的国家

有英
、

法

、

瑞 典

、

奥 地 利

、

丹 麦 等 国

。
1 9 8。年 我 国

重 点 钢 铁 企 业 每 吨 钢 综 合 用 水 蚤 为 2“ 吨
,

吨 钢 新 水

耗 用 t 为89 吨
,

而 国 外 吨 钢 综 合 用 水 t 为 150 一20 0

吨
,

吨 钢 新 水 耗 用 t 为 4一 10 吨
。

除 工 农 业 用 水 浪 费 严 重 外

,
我 国 城 市 居 民 生 活

用 水 也 存 在 着 浪 费 现 象

。

我 国 城 市 居 民 水 的 占 有 童

本 来 不 多

,

靠 自 来 水 厂 供 应 的 生 活 用 水

,

人 均 每 天

仅 为
130 公升

,

有 些 城 市 只 有 20 一 50 公升
,

L但 自 来

4 8



、

胃

、

滴

、

翻 把 这 有 限 供 水 中 的 相 当 大

一 部 分 无 偿 地 流 失 了

。

到 本 世 纪 末

,

要 保 证 我 国 工 农 业 年 总 产 值 翻 两

番

,

必 须 增 加 年 供 水 t 约 2
,

0 00 亿立方米
。

@ 根据我

国目前的财力
,

出 路 在 于 节 约 用 水

。

从 现 在 起

,

我

们 就 要 象 重 视 节 煤 节 油 一 样 重 视 节 约 用 水

。

各 行 各

业

,

千 家 万 户 都 要 厉 行 节 水

,
努 力 把 我 国 建 设 成 为

一 个 节 水 型 的 社 会

。

为 此

,

就 要 采 取 如 下 必 要 的 措

施

:
(1 ) 从上到下建立统一的水资源管理机构

,

全

面 负 寅 水 量

、

水 质

、

供 水

、

水 资 源 保 护

、

水 的 开 发

和 节 约

、

水 利 建 设 工 程

、

水 污 染 治 理 等 各 方 面 的 工

作

, (2 ) 制定水资源管理法
。

对 水 资 源 的 使 用

、

保

护

、

投 资

、

收 费

、

监 侧 等 应 建 立 严 格 的 规 章 制 度

,

使 供 水 单 位 和 用 水 单 位 以 及 个 人 都 有 法 可 依

,

有 章

可 循

。

只 有 这 样

,

有 限 的 水 资 源 才 能 更 好 地 为 国 民

经 济 服 务

,

适 应 四 化 建 设 的 需 要
, ( 3) 由国家统一

制 定各工业企业 的用水 标准和污水排放标准
,

用 水

t 要以单位产品产量和排放盆核定定额
, (4) 工业

企业要改革 耗水多 的工艺设 备
,

采 取 闭 路 循 环

,

一

水 多 用
, (6) 提高水的重复利用率

。

工 业 用 水 的 70

一 80 %是冷却水
,

回 收 利 用 的 潜 力 很 大

。

这 种 水 可

以 作 为 空 气 调 节 用 水

、 ·

汽 车 冲 洗 用 水

、

消 防 用 水

、

厕 所 冲 洗 用 水 等

,

以 降 低 用 水 量
, (6) 采用先进灌

溉技术
,

提 高 农 业 用 水 的 利 用 率

。

我 国 农 业 过 去 一

贯 是 用 大 水 及 灌

,

有 效 利 用 率 很 低

。

要 在 科 学 种 田

的 墓 础 上

,

降 低 亩 均 耗 水 量
,

提 高 灌 溉 水 的 有 效 利

用 率

。

要 大 力 推 广 喷 灌

、

滴 灌

、

渗 灌 技 术

,

既 可 以

使 灌 溉 用 水 大 大 降 低

,

节 省 用 水 30 一 60 %
,

又 有 利

卜

于 农 作 物 生 长 和 提 高 农 业 产 量

,

是 农 业 上 节 水 增 产

的 有 效 措 施
, (7) 定 额供水

,

用 水 收 费

。

无 论 对 工

业 或 农 业

,

都 耍 实 行 定 额 供 水

、

用 水 收 费

。

不 少 地

方 的 工 业 用 水 水 费 收 得 很 低

,

工 厂 宁 肯 买 水 也 不 班

搞 循 环 用 水

,

节 约 用 水 就 行 不 通

。

农 业 用 水 也 要 订

立 供 水 与 交 费 的 合 同

,

管 水 机 构 按 照 供 水 计 划 供 水

。

需 方 按 照 供 水 量 向 管 水 机 构 缴 纳 水 费
, ( 8) 对生活

用水
,

要 实 行 按 户 装 表

,

计 度 收 费

。

节 约 用 水 不 仅 可 以 使 工 农 业 用 水 大 户 受 益

,

而

且 会 对 经 济 建 设 的 全 局 产 生 很 大 效 益

。

从 长 远 的 观

点 看

,

搞 好 节 约 用 水 对 保 证 我 国 的 四 个 现 代 化 的 宏

伟 目 标 的 实 现 有 重 要 意 义

。
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