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关于
“

经济仿生学
”

的构想

傅 红 春

“

经济仿生
”

的概念
,

以前未见提及
。

是否成立
,

有待学界裁定
。

但经济学和经济实务中

自觉或不 自觉
、

准确或不准确地运用仿生方法的例子却多见
。

如
:

资本家的
“

本能
” , 经济运

行
“

机制
” ; 经济
“

群落
” ,
投资
“

饥俄症
” ; 交通是经济的
“

大 动脉
”

等等
。

“

经济仿生
”

中的
“

经济
”

一词
,

严格限于
“

经济运行
”

的界内
。

世界科学主潮
,

正在发生从
“

简化
”

向
“

泛化
”

的历史性折转
, “
经济仿生学

分 ,

可谓应运而

生 , 经济运行调控机制远不及于人体调控机制
,

世界各国正在进行的经济体制改革
,

呼唤着
“

经济仿生学
” 。

仿生学 (b io in cs )一词
,

由美国人 J
.

E
.

斯蒂尔 19 5 8年首倡
。

19 6 0年
,

在美国召开 了 第

一次仿生学讨论会
,

标志仿生学的诞生
。

会议确定
,

用积方号连接的手术刀和电铬枪
,

作为

仿生学的徽记
,

表示仿生学是生物学
、

数学和工程技术之间的边缘学科
。

到 目前为止
,

仿生学的研究
、

开发
、

应用
,

主要在工程技术领域
,

取得 了许许多多辉煌

的成功
。

笔者将这种意义上的仿生学视为技术仿生学
,

只是广义仿生学的一个分支
。

广义的仿生
,

古 已有之
。

中国现存医学文献中最早典籍
、

春秋时的《黄帝内经》
,

根据对

人体的研究
,

丰富和推进 了哲学的阴阳
、

五行
、

气
、

天人关系
、

形神关系学说
,

可 视 为
“

哲

学仿生
” 。

中国东汉名医华佗创编的
“
五禽戏
” ,

仿虎
、

鹿
、

熊
、

猿
、

鸟的动作以养生
,

可视为
“

健身仿生
” 。

这些都大大超出技术仿生的范围
。

蜂济仿 生学
,

也是广义仿生学的一个分支 经济仿生学
,

如同经济学中已经成功地引入

的数学方法
、

物理学方法一样
,

只具有方法论意义
。

经济仿生
,

不是将经济运行与生命体作

简单的类比
、

泛化
,

将经济学的范畴
、

体系贴上生命科学的标签
,

将人变成猴子
,

将人类社

会变成蜜蜂
、

白蚁那样的
“

王国
” 。

经济仿生学的实质
,

是为经济学多提供一种思路
,

多提供

一个方法
,

以求发现过去没有发展 的机理
,

解决过去没有解决的间题
。 _

就整体而言
,

人是进化阶梯上层次最高的生物
,

人类社会是最高级种群系统
。

但 这 并 不

排 斥 人

。

人 类 社 会 在 某 些 方 面 可 以 并 且 应 该 向 其 它 生 物

、

其 它 系 统 学 习

。

特 别 有 必 要 指 出 经 济 仿 生 学 与 社 会 达 尔 文 主 义 的 区 别

。

其 一

,

后 者 否 认 了 人 类 社 会 与 其

它 生 物 的 根 本 差 异
,
其 二

,

经 济 仿 生 不 仅 仿 生 物 进 化

,

还 要 仿 生 态

、

生 理

、

心 理

、

病 理 等 其

它 生 命 机 制

。

经 济 仿 生 学 要 借 鉴 许 多 学 科 的 方 法 和 内 容

。

比 如

:
技 术 仿 生 学

,

生 物 学

,

生 物 进 化 论

,

生 态 学

,

生 理 学

,

心 理 学

,

病 理 学

,

药 理 学

,

护 理 学

,

西 医 学

,

中 医 学

,

数 学

,

物 理 学

,

系

统 论

,

信 息 论

,

控 制 论

,

耗 散 结 构 论

,

协 同 论

,
突 变 论

,

混 饨 论

,

相 似
诊

,

泛 系 论

,

全 息 律

论 等 等

。



、

相 近

,

但 又 有 差 别

。

比 如
:

仿 生 经 济 学
. ,

经 济 控 制 论

,

经

济 学 炯 理 论

,

非 平 衡 (开放 ) 系 统 经 济 学
,

生 态 经 济 学

,

生 产 力 场 理 论 等 等

。

经 济 仿 生 学 的 内 容

,
可 概 述 如 下

: 1
.

研 究 经 济 运 行 的 生 态 机 制

,

揭 示 其 物 质

、

能 量 流 的

守 恒 与 衰 变

,

物

、

能 流 环 链 的 扩 张 与 变 形

,

物

、

能 流 与 信 息 流

、

财 富 增 长 的 关 系

。

经 济 运 行 是 一 个 生 态 系 统

,

遵 循 能 量 守 恒 和 能 量 衰 变 定 律

,

这 是 经 济 仿 生 的 基 点

,

也 是

经 济 学 过 去 往 往 忽 略 的 一 点

。

先 考 察 经 济 运 行 的 物

、

能 源 守 恒 定 律

。

A :

自 然 界 G :

非 经 济 性 F

B
:

经 济 可 用 资 源 H :

人 的 生 活 消 费

C :

经 济 运 行 I :

劳 动 资 源

D
:

C的 自服 务 J : H 后 资 源

E : C中资源的 K : E 和 J的 回收

耗散 与 浪 费 与 利 用

F :
人 的 生 活 消 费 资 源

.泌r”

.

3

月

图l 经 济 运 行 物 质
、

能 量 流 环 链 的 宏 观 模 型

物

、

能 流 环 链 的 扩 张

,

在 生 态 学 意 义 上

为 社 会 分 工 的 出 现 及 分 工 协 作 的 发 展

。

由 经 济 运 行 的 物

、

能 流 环 链

,

可 以 很 方

便 地 划 分 三 次 产 业 第 次

。

第 一 产 业

:

直 接 从

自 然 界 摄 取 物

、

能

;
第 二 产 业

:

对 第 一 产 业

产 品 的 加 工
;

第 三 产 业
:

直 接 服 务 于 人 的 生

括 消 费

。

物

、

能 流 环 链 的 变 形

,

一 是 因 为 在 某 些

片 断

,

会 出 现 物

、

能 流 的 逆 行

,

比 如 电 站 自

身 用 电

,

模 糊 了 物

、

能 流 的 本 质 流 向
;

二 则

主 要 是 因 为 在 商 品 经 济 中
,

价 值 的 神 秘

,

使

许 多 人 看 不 清 经 济 运 行 的 物

、

能 流

,

这 种 情

况

,

马 克 思 在
《 资 本 论 》 中 作 了 精 采 的 描 述 与

剖 析
,

他 称 之 为

“

商 品 拜 物 教

” 。

再 考 察 经 济 运 行 的 物

、

能 流 衰 变 定 律

。

很 明 显

,

A C H J 是 主 环 链
,

构 成 闭 合 回

路

。

就 环 链 的 物 理 意 义

,

无 所 谓 起 点 和 终

端

。

但 就 其 生 态 意 义 和 经 济 意 义

,

则 自 然 界

是 起 点

,

人 的 生 活 消 费 是 终 端

。

经 济 运 行 的

实 质 就 是 不 间 断 地 从 自 然 界 摄 取 物

、

能

,

将 其

改 造 成 为 可 以 被 人 的 生 活 消 费 接 受 的 形 式

。

表 现 为 食 物 链 的 扩 张

;
在 经 济 学 意 义 上

,

表 现

图
2 三 次 产 业 模 型

石 油 等 不 可 再 生 资 源 的 利 用
,

是 能 量 衰 变 定 律 的 通 俗 例 子

。

按 照 能 量 衰 变 定 律

,

随 着 能

在 仿 生 过 程 (主要 是 技 术仿 生 过 程 ) 中
,

用 经 济 学 原 理 考 察

、

比 较 仿 生 的 成 本 与 收 益

。

待 创 学 科

。

笔

者 提 出 这 个 概 念 是 为 了 与 经 济 仿 生 学 相 区 分

。



,

能 的 有 效 性 不 断 丧 失

,

系 统 内 不 能 利 用 的 能 量

— 嫡
,

最 终 趋 于 极 大

。

经 济 运 行 的 物

、

能 流 衰 变

,

主 要 有 三 种 形 式

:

其 一

,

自 然 机 制

,

比 如 食 物 链 中 每 一 次 转

化

,

只 能 利 用 10 ~ 20 % 的能量
;
其 二

,

技 术 水 平

,

比 如 远 距 离 输 电

,

总 有 相 当 部 分 电 能 为 克

服 导 体 电 阻 而 在 途 中 化 为 热 能 散 失

,

现 在 举 世 瞩 目 的 超 导 材 料 研 制 竞 争

,

是 无 损 耗 输 电 的 希

望 之 光

;
其 三

,

浪 费

。

充 分 认 识 能 量 守 恒 和 衰 变 定 律 对 经 济 运 行 的 制 约

,

会 时 刻 提 醒 人 们

:
保 护 生 态 平 衡

,
经

济 运 行 的 起 点 要 尽 可 能 多 地 从 自 然 界 摄 取 物

、

能
,
经 济 运 行 过 程 要 不 断 提 高 物

、

能 的 转 换 效

率

。

如 同 任 何 生 态 系 统 一 样

,

经 济 运 行 也 是 能 量 守 恒

、

衰 变 过 程 与 信 息 量 增 大

、

有 序 度 提 高

过 程 的 统 一

。

经 济 运 行 中 信 息 的 意 义

,

笔 者 认 为

,

广 义 的 信 息 指 对 系 统 的 任 何 刺 激

,

狭 义 的 信 息 指 促

进 系 统 提 高 有 序 度 的 刺 激

。

经 济 的 运 行

,

离 不 开 广 义 的 信 息
;
而 经 济 的 发 展

,

则 少 不 了 狭 义

的 信 息

。

经 济 运 行 中 有 序 度 的 意 义

,

表 现 为 两 点

:
一 为 结 构 改 善

,

生 态 学 中 有 两 个 定 律 可 用 于 分

析 产 业 结 构

,

即 最 小 因 子 定 律 和 耐 性 定 律
;
二 为 财 富 增 长
。

2
,

研 究 经 济 运 行 的 生 理 机 制

,

揭 示 其 进 化 过 程

,

最 小 活 力 单 元 与 最 基 本 功 能 单 元

,

个

人

、

家 庭

、

企 业 的 自 身 调 控 与 市 场 调 控 方 式 的 必 要 及 其 缺 陷

。

生 命 和 经 济 进 化 的 过 程

,

都 是 分 工 日 趋 精 细

、

协 作 日 趋 广 泛 和 调 控 方 式 日 趋 高 级

、

复 杂

的 过 程

。

笔 者 以 为

,

在 分 工 协 作 意 义 上

,

经 济 运 行 是 从 小 生 产 到 大 生 产 的 进 化 过 程
;
在 调 控

方 式 意 义 上
,

经 济 运 行 是 从 自 然 经 济
(个 人
、

家 庭

、

庄 园 的 自 身 调 控
) 到商 品经 济 (个 人

、

家

庭

、

企 业 的 自 身 调 控
十
市 场 调 控

+
国 家 调 控 )再 到 自由经 济

.
(个 人 的 自身调控

十社会 的 自 觉

调 控 ) 的进化过程
。

进 化 过 程 中

,

各 个 阶 段 之 间 有 很 长 的 过 渡 时 期

,

有 很 多 的 中 间 环 节

。

生 命 进 化 的 34 亿多年历史
,

是 生 物 系 统 内 分 工 不 断 发 展 的 历 史

。

最 初 的 生 命 是 非 细 胞 形

态

,

到 原 始 细 胞

,

没 有 任 何 组 织 上 的 分 化

;
逐 渐 地

,

从 细 胞 内 的 分 工 一 直 进 化 到 物 种 之 间 的

分 工

。

分 工 的 发 展 同 步 地 带 来 相 互 关 系 的 多 样 化

。

就 物 种 种 群 来 看

,

相 互 关 系 有 这 样 一 些 类 型

,

中 性 作 用

,

彼 此 不 受 影 响

;
直 接 干 涉 型 竞 争

,

彼 此 直 接 抑 制

;
资 源 利 用 型 竞 争

,

资 源 缺 乏 时

彼 此 间 接 抑 制
,
偏 害 作 用

,

彼 受 抑 制

,

此 无 影 响

;
偏 利 作 用

,

彼 有 利

,

此 无 影 响

,
寄 生 型

,

彼 在 此 体 内
;

捕 食 型
,

彼 吞 食 此
,
原 始 合 作 型

,

彼 此 有 利

,

但 并 非 必 然
,
有 利 共 生 型

,

彼 此

必 然 有 利

。

对 生 物 间 相 互 作 用 的 考 察

,

发 现 了 两 个 东 理

:

一 是 随 着 进 化 过 程

,

生 物 间 的 负 相

互 作 用 趋 于 减 少

,

正 相 互 作 用 趋 于 增 大

,

从 而 有 利 于 双 方 的 存 活 与 发 展

,
二 是 新 的 联 合 中 发

生 严 酷 的 负 相 互 作 用 的 可 能 性 比 老 的 联 合 大
,

因 为 双 方 有 一 个 了 解

、

熟 悉

、

适 应 的 过 程

。

这

对 于 理 解 经 济 运 行 中 各 子 系 统 之 间 的 关 系

,

极 有 启 发

。

.

分

工

协

作

的 进 化

,

决 定 了 调 控 机 制 的 进 化

。

`

以 动 物 的 神 经 调 控 机 制 为 例

:
没 有 神 经 系 统 ` 有 神 经 系 统 ; 神 经 网 ` 神 经 节 ` 神 经 链 ,

管状神经 , 中枢神经和周围神经的分化~ 高级神经中枢和初级神经中枢的分化~ 脑的分化
。

1

经 济 运 行 的
细

胞 是 什
么

呢
? 仿 照 生 理 学 对 细 胞 的 研 究

,

作 为 经 济 运 行 的 细 胞

,

必 须

具 备 两 个 规 定 性

:

构 成 经 济 系 统 的 最 小 活 力 单 元
,
经 济 运 行 中 的 物 质

、

能 量

、

信 息 流 及 变 换

.
马 克 思 设 想

,
’

到 人 类 社 会 最 高 级 阶 段

,

经 挤 形 态 是 自 由 人 的 联 合 体

。



(最基 本功能单 元 )
。

显 然

,

只 有 个 人 同 时 满 足 这 两 个 规 定 性

。

进 一 步 的 问 题 是

,

经 济 运 行 的 活 力 从 何 而 来
? 生 命 科 学 揭 示

,

生 命 的 本 质 特 征 有 三

J

报 规

定

:

生 命 体 内 运 动 的 自 我 调 节

、

自 我 完 成

;
生 命 体 的 自 我 复 制

、

增 殖

;
生 命 体 对 内 外 环 境 的

独 立 的

、

有 选 择 性 的 反 应

。

要 有 活 力 首 先 要 有 生 命

,

但 活 力 不 止 于 生 命

。

临 近 死 亡 但 还 未 死

亡 的 生 命 体

,

不 能 说 没 有 生 命

,

但 肯 定 可 以 说 没 有 活 力

。

笔 者 认 为

,

活 力 的 本 质 特 征 除 生 命

本 贡 特 征 的 三 点 规 定 外

,

还 要 加 上 一 点 规 定

,

即 在 物 质

、

能 量

、

信 息 流 及 变 换 过 程 中

,

生 命

体 的 嫡 不 大 于 零

。

在 经 济 运 行 中

,

嫡 不 大 于 零

,

就 是 收 支 均 衡 或 收 大 于 支

。

个 人

、

家 庭

、

企

业

、

以 至 整 个 经 济 系 统 都 有 使 自 己 的 嫡 不 大 于 零 的 本 能

,

这 就 是 经 济 运 行 活 力 的 根 本 源 泉

。

外 在 地 去 阻 碍

、

限 制 这 种 本 能

,

经 济 运 行 就 会 失 去 活 力

。

人 体 调 控 机 淞 在 生 理 水 平 上 包 含 自 身 调 控

、

体 液 调 控

、

意 识 下 神 经 调 控 三 种 方 式

。

自 身 调 控

,

在 生 命 体 中 指 细 胞 和 组 织 不 依 赖 于 体 液 调 控 和 神 经 调 控 的 自 我 调 控

。

其 特 点

是 宜 接

、

范 围 小

、

幅 度 小

,

近 似 于 自 然 经 济 中 的 调 控 方 式 和 商 品 经 济 中 个 人

、

家 庭

、

企 业 不

依 换 于 市 场

、

国 家 (社会 ) 的 自我 调 控 方 式
。

在 商 品 经 济 中

,

除 了 个 人

、

家 庭

、

企 业 的 自 身 调 控

,

更 主 要 的 是 市 场 调 控

。

市 场 调 控 机 制 类 似 于 人 体 的 体 液 调 控 和 意 识 下 神 经 调 控

。

体 液 调 控

,

指 人 体 内 分 泌 系 统 的 各 种 激 素 经 血 液 运 送 到 各 处

,

对 人 体 的 新 陈 代 谢

、

生 长

、

发 育

、

生 殖 等 功 能 的 调 控

。

血 液 中 各 种 激 素 的 浓 度 与 内 分 泌 系 统 分 泌 相 应 的 激 素 的 量 及 速 度

构 成 闭 合 回 路

。

极 微 量 的 激 素 能 产 生 明 显 的 生 物 学 作 用

,

先 决 条 件 是 各 种 不 同 激 素 可 以 被 相

应 的 靶 细 胞 的 接 受 或 受 体 识 别

,

通 过 第 二 信 使 的 放 大

,

产 生 效 应

。

神 经 调 控 的 基 本 方 式 是 反 射

。

人 体 可 接 受 第 一 信 号 和 第 二 信 号 的 刺 激

,

对 刺 激 的 反 射 称

介 非 条 件 反 射 和 条 件 反 射

。

神 经 系 统 各 感 受 器 的 最 突 出 功 能 特 点 是 各 有 灵 敏 的 刺 激 形 式

,

称

少

、

二 宜 刺 激

。

效 应 器 和 中 枢 之 间 有 反 馈 通 路

。

体 液 调 控 的 特 点 是 较 缓 慢

、

较 持 久

,

调 控 主 体 和 客 体 相 互 制 约

,

保 持 相 对 的 恒 定

。

意 识

F神经调控的特点是感受灵敏
、

反 应 迅 速 而 精 确

。

两 者 的 共 同 点 是

,

功 能 高 度 分 化 (不 同的

激索
,

不 同 的 中 枢
) ,

各 司 其 责
;

调 控 主 体 和 客 体 间 构 成 闭 合 回 路 (调控 信息和反 馈 信 息 的

双 自运 动 ) ;
事 后 反 应

;
自 动 完 成

,

不 需 要 意 识 参 与

。

这 正 是 经 济 运 行 中 市 场 调 控 机 制 的 特

初
二
。

3
.

研 究 经 济 运 行 的 心 理 机 制

,

揭 示 其 国 家
(社会 ) 调控方式 的性质 及与其它 各种调 控 方

式 的关 系
。

以 此 作 为 经 济 改 革 的 参 照 系 之 一

,

这 是 经 济 仿 生 在 目 前 最 具 理 论 意 义 和 实 务 意 义

的 应 用

。

市 场 调 控 机 制 本 身 存 在 缺 陷

,

市 场 并 不 能 解 决
一

切 经 济 问 题

。

这 些

,

即 使 在 西 方 经 济 学

界

,

也 有 充 分 而 丰 富 的 论 述

。

因 此

,

需 要 有 国 家 调 控 (国家调控可 以有 许多种 方式
,

计 划 调 控 是 其 中 很 主 要 的 一 种

。

到 社 会 发 展 的 最 高 阶 段

,

国 家 调 控 将 被 自 觉 程 度 更 高 的 社 会 调 控 所 代 替
)
。

国 家 调 控 相 当 于 人 体 的 有 意 识 调 控

。

人 体 的 有 意 识 调 控

,

或 称 为 自 觉 调 控

。

其 中 枢 在 大 脑 皮 层

,

但 不 能 将 自 觉 调 控 简 单 归 绪

为 神 经 调 控

,

因 为 它 的 调 控 机 制 大 大 超 出 神 经 系 统

。

而 且

,

大 脑 皮 层 也 有 非 自 觉 调 控

。

自 觉 调 控 机 制 使 人 体 区 别 于 其 它 一 切 生 命 体

,

居 于 生 物 进 化 阶 梯 的 最
高

层 次

。

使 人 能 够

更 好 地 适 应 体 内 外 环 境

,

对 环 境 变 化 作 出 更 精 确 的 反 应

,

并 能 够 积 极 地 主 动 地 影 响 环 境

,

使

环 境 更 为 有 序

。

这 是 自 身 调 控

、

体 液 调 控

、

意 识

’

f 神经调控等非自觉调控方式所不 能 比 拟



。

自 觉 调 控 机 制 虽 然 是 进 化 的 高 级 阶 段

,

但 它 和 非 自 觉 调 控 机 制 是 一 种 互 补 关 系

,

而 不 是

对 非 自 觉 调 控 机 制 的 否 定

。

神 经 系 统 进 化 过 程 中 出 现 的 低 级 形 式

,

如 神 经 网

、

神 经 节 等

,

在

人 体 内 仍 然 存 在

,

肠 蠕 动 在 壁 神 经 丛 调 控 下 就 能 完 成
, 34 亿多年前最原始生命的 自身调控方

式
,

在 现 代 人 体 内 也 仍 然 存 在

。

低 级

、

高 级 凋 控 方 式 的 区 分

,

一 是 在 进 化 论 意 义 上

,

有 先 后 之 别
;
更 重 要 的 是

,

所 谓 高

级 调 控 方 式

,

就 是 在 包 含 了 低 级 调 控 方 式 的 基 础 上 为 补 其 不 足 而 有 所 发 展

。

自 觉 调 控 方 式 没 有 必 要

、

也 没 有 可 能 全 部 取 代 非 自 觉 调 控 方 式
;

自 觉 调 控 方 式 必 须 通 过

非 自 觉 调 控 方 式 的 作 用 来 发 挥 自 己 的 作 用
;

自 觉 调 控 方 式 不 能 够 脱 离 非 自 觉 调 控 方 式 的 制 约

而 为 所 欲 为
。

可 以 用 时 呼 吸 的 调 控 过 程 来 说 明 这 种 关 系

。

呼 吸 的 基 本 意 义 在 于 气 体 交 换

,

有 效 地

提 供 机 体 代 谢 所 需 的 氧

,

排 出 二 氧 化 碳

。

呼 吸 肌 是 骨 骼 肌

,

可 接 受 有 意 识 而 做 随 高 运 动

。

但

呼 吸 又 是 一 种 自 动 的 节 律 性 活 动

,

调 控 中 枢 在 延 髓 和 脑 桥

。

呼 吸 是 非 条 件 反 射

,

婴 儿 出 生 时 第 一 声 啼 哭

,

就 建 立 了 呼 吸

。

呼 吸 也 可 建 立 条 件 反 射

,

如 运 动 员 走 进 比 赛 场 地

,

虽 未 开 始 运 动

,

呼 吸 已 经 自 动 地 增 强

。

大 脑 皮 层 的 正 常 功 能 被 消 除 后

,

呼 吸 仍 保 持 节 律 性 运 动

。

但 人 们 在 生 活 过 程 中

,

要 使 呼

吸 精 确 而 灵 敏 地 适 应 环 境 变 化

,

就 非 有 大 脑 皮 层 参 与 调 控 不 可

。

大 脑 皮 层 对 呼 吸 的 调 控

,

通 过 两 条 途 经 实 现

,

一 是 通 过 脑 桥 和 延 髓

,

调 控 呼 吸 节 律

;
二

是 通 过 皮 层 脊 髓 束 和 皮 层 红 核 脊 髓 束
,

直 俊 支 配 呼 吸 肌 运 动 神 经 元 的 活 动

。

呼 吸 可 以 因 为 机 体 受 列 刺 激 而 发 生 反 射 性 加 强 或 抑 制
(与呼吸 的 自律性 和 自觉 调 控 都不

同 )
,

如 血 压 猛 升 可 引 起 呼 吸 暂 停

,

血 压 骤 降 则 加 速 呼 吸

,

还 有 嗽 咳 反 射

、

喷 嚏 反 射 等 等

。

有 时 候 需 要 有 意 识 地 调 控 呼 吸

。

比 如 剧 烈 运 动 时

,

加 深 加 快 呼 吸 (无 意识也会加 深 加 快

呼 吸
,

但 有 意 识 更 好 ) ;
唱 歌 时 的 换 气

,

是 一 种 很 高 的 技 巧
;

中 国 的 气 功
,

全 靠 自 觉 地 运 气

;

潜 水 时
,

若 不 自 觉 调 控 呼 吸

,

就 会 呛 水
;
还 有

,

在 呼 吸 系 统 发 生 障 碍 的 某 些 情 况 下

,

需 做 有

意 识 的 人 工 呼 吸
;
而 且

,

呼 吸 系 统 对 大 气 污 染 无 能 为 力

,

只 有 依 靠 人 的 自 觉 意 识 通 过 各 种 手

段 去 改 造 大 气 环 境

。

但 是 上 述 对 呼 吸 的 自 觉 调 控 都 没 有 否 定 呼 吸 的 自 律 性

。

意 识 有 休 息 的 时 候

,

但 呼 吸 总 不

会 休 息

。

离 开 呼 吸 自 律 性 的 制 约 的 自 觉 调 控 呼 吸

,

不 一 定 有 益

,

有 时 甚 至 有 害 于 机 体

,

极 端

的 例 子 比 如 上 吊 自 杀

。

对 于 经 济 体 制 改 革

,

可 以 得 到 两 点 启 示

:

第 一

,

低 级 调 控 方 式 能 够 解 决 的

,

不 要 动 用 高 级 调 控 方 式

。

第 二

,

国 家 调 控 机 制 加 上 市 场 调 控 机 制 和 个 人

、

家 庭

、

企 业 自 身 调 控 机 制

,

比 单 有 后 天

者 优 越

。

单 有 国 家 调 控 机 制

,

并 不 比 后 两 者 优 越

。

经 济 仿 生 学 的 内 容

,

还 可 以 列 出 很 多

,

如

:

研 究 经 济 运 行 的 病 理 机 制
,
研 究 经 济 运 行 的

药 理 机 制
;
研 究 经 济 运 行 的 护 理 机 制

;
研 究 经 济 运 行 的 康 复 机 制 等

。

限 于 篇 幅

,

不 再 展 开

。

大 千 世 界

,

生 命 还 有 许 多 待 解 之 谜

。

比 如 人 脑 机 制

、

气 功

、

特 异 功 能

、

人 体 经 胳

、

双 地

胎 的 信 息 传 递 等 等

。

解 开 这 些 谜

,

将 为 经 济 仿 生 学 提 供 更 多 的 机 会

。

如 何 在 经 济 运 行 中 具 体 地 实 现 仿 生

,

还 有 很 长 的 路

。


