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思 维 科 学 的 类 型
’

林 先 发

一 古典思维与现代思维

思维科学是关于思维及其规律和方法的科学
。

它的类型是唯一的吗 ? 对于这个问题的回

答取决于对于下面一个问题的回答
,

思维的类型是唯一的 ?有人认为这是二十世纪三十年代
,

美国著名数理逻辑学家图灵对思维类型的单一性见解所提出的
,

一个挑战性问题
。

其实
,

这类

想法的激动人心的历史要比图灵问题的提 出悠 久得多
。

什么是思维呢 ?

当今较多的人认为
,

思维是存在的反映
,

它有广狭二义
。

广义思维与存在相对立
,

包括

感性认识与理性认识
,

指人的全部意识活动
。

狭义思维与感性认识相对立
,

仅仅包括理性认

识
。

它可以指思维活动或过程
,

即人脑对感性材料 (感觉
、

知觉
、

印象 )进行筛选
、

抽象活动
,

也可以指思维活动的产物或结果
,

即概念
、

判断和推理
。

因此
,

下表成立
:

r广义思维万思维过程

思维}
`思维过程的结果

`

狭义思维

这里谈论的是人的思维
。

它不是思维的唯一类型
, 而只是思维的类型之一

:

古典思维或

思维的古典类型
。

无疑
,

这是思维的旧格局
。

既然有会思维的人
,

那么
,

是否能制造
“

会思维的机器
”
呢 ? 或者说

,

是否可 以 制 造 能

有人的思维活动的某些功能的机器呢 ? 早在十三世纪
,

西班牙修道士拉蒙德
·

卢利亚在他的

《伟大的科学》中所表述的寻找正确话语的程式的思想
,

就是这类激动人心的想法的萌芽
。

法

国著名哲学家笛卡尔对这个间题的浓厚的兴趣
,

推动它向前跨进了一步
。

他不仅肯定了这一

想法
,

而且指出了人与机器的区别
。

他说
: “

尽管这样的机器能象我们中的某个人同样好地完

成许多事情
,

或者甚至完成得更好
,

但是
,

它们必然不能完成一系列另外的事情
。

由此可 以

看出它们的行动不是自觉的
,

只是由于机器构件活动的结果
。

因为理智是万能的
,

在任何情

况
一

下都能够起作用
,

但是对上述构件却需要作某种特殊的安排才能完成每一个特定的行动
。

由此可见
,

我们不可能设想
,

在 一 部 机 器 中 有 许 多 构 件

,

这 些 构 件 能 使 机 器 在 生 活 的 各 种 情 况

下 都 象 我 们 理 智 支 配 我 们 行 动 那 样 支 配 机 器 动 作

” ①
。

笛 卡 尔 的 这 一 带 有 突 破 性 的 思 想 成 了 法

国 著 名 科 学 家 拉

·

梅 特 里 的
《 人 是 机 器 》 的 出 发 点

。

在 拉

·

梅 特 里 看 来

,

人 是 动 物

,

因 而 也 是

机 命

,

只 不 过 是 更 复 杂 的 机 器 罢 了

。

他 为 了 证 明 自 己 的 人 是 机 器 的 决 定 论 观 点

,

而 不 惜 引 证

`
摘 自 《 形 式 逻 辑 一 一 各 门 科 学 的 基 础 的 学 问 》 一 书 的

“

引 论

” 。



。

他 说

: “

宇 宙 间 只 存

在 着 一 种 物 质 组 织

,

而 人 则 是 其 中 最 完 善 的

。

人 和 猩 猩 相 比

,

和 动 物 里 最 聪 明 的 动 物 相 比

,

就 象 惠 更 斯 (荷兰物 理学
、

天 文 学 家

,

摆 钟 的 创 造 者
) 的 行 星 仪 和 尤 利 安

·

勒 罗 阿 (罗 马 皇 帝 )

的一只 表相 比一 样
。

如 果 为 了 刻 画 天 体 的 运 行

,

比 刻 画 时 间

、

敲 打 钟 点 需 要 更 多 的 工 具

,

更

多 的 齿 轮 和 更 多 的 机 括
;
如 果 服 岗 松 (十八 世纪法 国著名的机械 师 )为 了 制 造 一 个 吹 笛 子 的 人

,

一 定 比 制 造 他 的 鸭 子 需 要 更 多 的 技 巧

,

那 么

,

如 果 他 制 造 一 个 会 说 话 的 人

,

当 然 就 需 要 应 用

更 多 的 工 具 和 更 多 的 技 巧 了

: “

这 个 机 器 今 天 不 能 再 认 为 是 不 可 能 的 了

,

特 别 是 在 一 位 新 的 普

罗 米 修 斯 的 手 里 ……我 完 全 没 有 弄 错
,

人 的 身 体 是 一 架 钟 表

” ②
。

拉

·

梅 特 里 从 决 定 论 的 立

场 对 思 维 进 行 研 究 的 思 想 中 是 有 其 明 显 的 合 理 因 素 的

。

对 于 能 否 制 造

“

会 思 维 的 机 器

”

这 一 问 题 作 了 肯 定 回 答 的 还 有 另 一 些 人

,

他 们 把 思 维 的 本

质 归 结 为 数 学 的 和 形 式 逻 辑 的 操 作

。

古 希 腊 哲 学 家

、

数 学 家 毕 达 哥 拉 斯 就 是 这 方 面 的 代 表 人

物

。

他 提 出 的 宇 宙 为 数 之 和 谐 的 学 说 认 为

,

自 然 规 律 就 是 数 的 关 系

。

英 国 著 名 哲 学 家 霍 布 斯

受 这 一 思 想 的 影 响

,

并 在
《 关 于 身 体 的 学 说 》 和 《 来 维 亚 方 》 中 推 进 了 它

。

霍 布 斯 认 为

,

人 的 思 维

过 程 本 身 也 是 一 种 独 特 的 跟 算 术 或 几 何 类 似 的

“

思 想 演 算

” 。

在 他 看 来

,

思 维

“

只 不 过 是 为 了

标 存
和

珍 渭
我 们 的 思 想 而 对 一 般 名 词 的 联 系 加 以

寸 纂

(加 和减 ) 罢 了
”

③
。

霍 布 斯 的 这 一 对 加 减

法 操 作 的 抽 象 概 括 的 思 想 虽 然 也 是 建 立 在 决 定 论 的 基 础 上

,

但 是 又 有 谁 能 否 定 它 跟 现 代 的 关

于 数 学 系 统 中 算 术 作 用 的 看 法 以 及 现 代 的 系 统 概 念 有 共 同 之 处 呢
? 霍 布 斯 思 想 中 的 合 理 因 素

在 德 国 著 名 哲 学 家
、

数 学 家 莱 布 尼 茨 那 里 又 得 到 推 进

。

他 提 出 了

“

万 能 数 学

”

论

,

主 张 研 究

“

在

想 象 范 围 内 能 进 行 精 确 规 定 的 一 切 东 西

” 。

认 为 数 学 论 其 主 要 部 分 而 言

,

是 关 于 操 作 公 式 的

科 学

,

即

“

组 合 论

” 。

他 说

:

在 哲 学 中 我 找 到 了 一 种 方 法

,

达 到 了 笛 卡 尔 和 其 他 人 借 助 代 数 和

分 析 在 算 术 和 几 何 方 面 所 达 到 的 目 的

,

但 是 对 所 有 科 学 而 言

,

卢 利 亚 和 P
·

基 尔 赫 尔 早 就 用 组

合 论 的 方 法 制 订 了 这 种 哲 学

,

只 是 他 们 未 能 深 入 到 它 的 本 质 中 去

。

可 是 他 们 指 出 了 一 条 道 路

,

据 此

,

世 界 上 所 有 现 存 的 组 合 概 念 都 能 够 分 解 成 数 目 有 限 的 简 单 概 念

,

它 们 好 比 是 上 述 组 合

概 念 的 字 母 表

,

用 组 合 该 字 母 表 的 正 确 方 法 能 够 重 新 获 得 所 有 东 西 及 其 理 论 论 据 ④
。

二 十 世 纪 三 十 年 代

,

图 灵 发 表 了 《计 算 机 与 智 力 》 的 著 名 论 文
,

指 出 了 智 能 机 的 崭 新 概 念

,

人 称 图 灵 机 (一种定义算 法 的理想机器
,

由 图 灵 于
19 3 6年 定 义

。

它 对 电 子 计 算 机 的 产 生 有 一

定 影 响

。

直 观 上

,

图 灵 机 可 以 看 成 一 个 两 端 带 有 无 穷 带 子 的 黑
箱

,

带 子 由 联 成 串 的 方 格 组 成

,

黑 箱 和 带 子 由 一 指 针 相 联

。

图 灵 机 只 有 有 穷 多 个 状 态 和 有 穷 多 条 指 令

。

计 算 的 每 一 步 中

,

根 据

机 器 所 处 的 状 态 和 指 针 所 指 的 方 格 上 的 符 号 指 令

,

可 决 定 机 器 干 什 么 事 并 转 入 什 么 状 态

。

开 始

计 算 时

,

机 器 处 于 开 始 状 态

,

然 后 一 步 步 地 根 据 指 令 进 行 计 算

。

当 无 法 计 算 时 停 止

。

带 上 讯 息 即

为 计 算 结 果

。
19 3 9年 图 灵 把 图 灵 机 概 念 推 广 为 带 有 外 部 讯 息 源 的 图 灵 机 一 见 《释 海 》 )

,

以 探 索

进 行 思 维 或 推 理 的 智 能 机 器

,

把 制 造

“

会 思 维 的 机 器

”

这 一 构 想 推 向 了 一 个 可 望 而 又 可 及 的 新

阶 段

。

1 9 5 6年
,

BI M 公司的萨 谬尔在计 算机上进 行 了第一 个启发式程 序
。

同 年

,

美 国

』

心 理 学

家 纽 厄 尔

、

西 蒙 等 人 设 计 了 L
·

T
·

(L og ic t h eo r i st
,

逻 辑 理 论 家 的 程 序
)

,

模 拟 人 用 逻 辑 证 明

定 理 的 思 维 规 律

,

成 功 地 证 明 了 怀 特 海

、

罗 素 的 著 名 巨 著
《数 学 原 理 》第 二 章 的 38 个定理

,

实

现 了 图 灵 的 预 想

,

冲 破 了 思 维 类 型 单 一 性 的 旧 格 局

,

轰 动 了 全 世 界

,

在 思 维 发 展 史 上 起 了 划

时 代 的 作 用

。

至 此

,

人 工 思 维 或 机 器 思 维 诞 生 了

。

因 此

,

下 表 成 立

:
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因同样地,

下 表 也 成 立

:

思 维

{
人类思维(或 自然 思维 )

人工思 维 (或 机器 思维 )

这 是 思 维 的 又一 种 类 型
:

现 代 思 维 或 思 维 的 现 代 类 型

。

它 包 括 人 类 思 维 与 人 工 思 维

、

人 类 智

能 与 人 工 智 能

、

人 脑 与 电 脑

,

后 者 是 对 前 者 的 模 拟

,

或 者 说

,

后 者 是 前 者 的 物 化

。

无 疑

,

这 是 思 维 的 新 格 局

。

二 古 典 思 维 科 学 与 现 代 思 维 科 学

思 维 科 学 的 类 型 决 定 于 思 维 的 类 型

。

因 为 思 维 有 两 种 类 型

,

思 维 科 学 也 有 两 种 类 型

:

古 典

思 维 科 学 与 现 代 思 维 科 学

。

它
们 研 究 的 中 心 内 容

、

所 辖 的 学 科 及 在 科 学 领 域 中 所 占 有 的 地 位 是

极 不 相 同 的

。

虽 然 思 维 的 类 型 决 定 思 维 科 学 的 类 型

,

但 是 思 维 的 出 现 与 人 类 社 会 的 出 现 同 步

,

并 不 表 明

思 维 科 学 的 出 现 也 与 人 类 社 会 的 出 现 同 步

。

就 是 说

,

思 维 科 学 并 非 从 来 就 有 的

。

在 人 类 文 明

史 的 早 期

,

自 然 科 学

、

社 会 科 学 等 处 于 哲 学 的 怀 抱 之 中

,

科 学 发 展 的 历 史 过 程 是 具 体 科 学 不

断 从 哲 学 的 怀
抱

中 分 化 出 来 的 历 史 过 程

。
1 5 4 3年

,

哥 白 尼

“

日 心 说

”

的 提 出 是 自 然 科 学 从 哲 学

的 怀 抱 中 分 化 出 来 的 标 志

,

它 开 创 了 近 代 自 然 科 学 的 伟 大 时 代

。

社 会 科 学 的 独 立 还 要 晚 三 百

年

,
它 的 出 现 是 十 九 世 纪 四 十 年 代 唯 物 主 义 历 史 观 产 生 之 后

。

恩 格 斯 说

: “

每 一 时 代 的 理 论 思

维

,

从 而 我 们 时 代 的 理 论 思 维

,
都 是 一 种 历 史 的 产 物

,

在 不 同 的 时 代 具 有 非 常 不 同 的 形 式

,

并 因 而 具 有 非 常 不 同 的 内 容

。

因 此

,

关 于 思 维 的 科 学

,

和 其 他 任 何 科 学 一 样

,

是 一 种 历 史 的

科 学

,

关 于 人 的 思 维 的 历 史 发 展 的 科 学

。 ”

⑥这 里 论 到 的
“

思 维 的 科 学

”

仅 仅 是

“

人 的 思 维 的 历

史 发 展 的 科 学

” ,

并 没 有 涉 及 到 机 器 的 思 维 的 历 史 发 展 的 科 学

。

因 此

,

这 不 是 思 维 科 学 的 唯 一

类 型

,

而 只 是 思 维 科 学 的 类 型 之 一
:

古 典 思 维 科 学 或 思 维 科 学 的 古 典 类 型

。

无 疑

,

这 是 思 维 科 学 的 旧 格 局

。

科 学 发 展 史 表 明

,

二 十 世 纪 前 后

,

量 子 论

、

相 对 论 一 系 列 突 破 旧 理 论 框 架 的 新 理 论 的 提

出

,

改 变 了 或 部 分 地 改 变 了 人 们 的 自 然 图 景

。

决 定 人 生 长 发 育 的 遗 传 密 码 D N A 的发 现
,

揭

开 了 生 命 自 我 复 制 的 谜

。

脑 科 学 对 脑 细 胞 中 酶 的 作 用 的 研 究

,

进 一 步 探 明 了 人 的 思 维 机 制

。

宇 宙 学 的 迅 速 兴 起

,

原 子 物 理 学 的 突 飞 猛 进

,

开 阔 了 人 们 的 视 野

,

使 人 们 的 观 察 可 大 到 宇 宙

,

小 到 10
一’ 3

c m 基 本 粒 子 的 结 构
。

这 一 切 都 给 人 们 揭 开 自 身 大 脑 思 维 机 制 的 奥 秘 以 紧 迫 感

。

19 79

年
,

在 纽 厄 尔

、

西 蒙 等 人 实 现 图 灵 预 想 的 基 础 上

,

美 国 召 开 了 第 一 届 认 知 科 学 的 国 际 会 议

,
·



,
并 确 定 它 的 主 要 任 务 是 研 究 思 维 和 智 能 活 动

,

知 识 的 理 解

、

生 存

、

发 展

。

其 主 要 的 特 征 是 通 过 组 建 模 型 对 脑 进 行 功 能 模 拟

,

逐 步 再 现 人 的 智 力 活 动

。

我 国 著 名

科 学 家 钱 学 森 吸 取 并 推 进 了 认 知 科 学 的 成 果

,

提 出 了

“

思 维 科 学

”

的 新 概 念

。

这 是 思 维 科 学 的

又 一 种 类 型

:

现 代 思 维 科 学 或 思 维 科 学 的 现 代 类 型

。

它 包 括 人 类 思 维 科 学 与 人 工 思 维 科 学

。

后 者 是 对 前 者 的 模 拟

,

或 者 说

,

后 者 是 前 者 的 物 化

。

无 疑

,

这 是 思 维 科 学 的 新 格 局

。

思 维 科 学 的 新 格 局 与
旧

格 局 的 划 界 是 什 么 ?

恩 格 斯 指 出
: “

在 以 往 的 全 部 哲 学 中 还 仍 旧 独 立 存 在 的

,

就 只 有 关 于 思 维 及 其 规 律 的 学 说

—
一形式逻辑和辩证法。 ”

⑥ 就 是 说
,

古 典 思 维 科 学 所 辖 的 学 科

,

只 是 形 式 逻 辑 和 主 观 辩 证 法

。

在 扩 大 的 意 义 上 可 以 把 以 往 的 哲 学 包 括 在 内

,

因 为

“

理 论 思 维 仅 仅 是 一 种 天 赋 的 能 力

。

这 种 能

力 必 须 加 以 发 展 和 锻 炼

,

而 为 了 进 行 这 种 锻 炼

,

除 了 学 习 以 往 的 哲 学

,

直 到 现 在 还 没 有 别 的

手 段

。 ” ⑦它 所 国 绕 的 中 心 问 题 即 人 的 思 维 认 识 问 题
,

或 人 的 思 维 及 其 规 律 问 题

。

因 此

,

古 典

思 维 科 学 不 是 和 自 然 科 学

、

社 会 科 学 并 列 的 一 大 类 学 科

。

这 大 概 就 是 过 去 把 哲 学 定 义 为 关 于

自 然 科 学 与 社 会 科 学 的 总 结 与 概 括 的 原 因

。

现 代 思 维 科 学 是 一 门 综 合 性 很 强 的 学 科

,

它 包 括 逻 辑 思 维 学

—
形式逻辑、

数 理 逻 辑

、

辩 证 逻 辑

、

科 学 逻 辑

、

直 觉 思 维 学

、

灵 感 思 维 学

、

社 会 思 维 学

、

现 代 语 言 学

、

情 报 学

、

信 息 学

、

计 算

机 科 学

、

人 工 智 能

、

计 算 机 技 术

、

文 字 学

、

认 知 科 学

、

模 式 识 别

、

心 理 学

、

神 经 生 理 学 (神经 解剖

学 )
。

和 这 门 学 科 有 密 切 关 系 的 还 有 数 学

、

控 制 论 等

。

它 所 围 绕 的 中 心 问 题 除 了 人 的 思 维 及 其 规

律 问 题

,

还 有 机 器 的 思 维 及 其 规 律 问 题

,

以 及 如 何 扩 大 人 工 模 拟 思 维 认 识 问 题

,

如 哪 些 人 类

思 维 及 其 规 律 可 以 模 拟

,

哪 些 人 类 思 维 及 其 规 律 不 能 模 拟

,

等 等

。

因 此

,

现 代 思 维 科 学 在 科

学 领 域 中 的 地 位 上 升

,

是 与 自 然 科 学

、

社 会 科 学 并 列 的 一 大 类 学 科

。

正 因 为 如 此

,

钱 学 森 倡

导 成 立 中 国 思 维 科 学 院 与 中 国 科 学 院

、

中 国 社 会 科 学 院 并 列

。

这 大 概 就 是 现 在 人 们 把 哲 学 定 义

为 关 于 自 然 科 学

、

社 会 科 学 和 思 维 科 学 的 概 括 与 总 结 的 原 因 (最近几十 年来
,

随 着 电 子 技 术

、

自 动 化 控 制 技 术 的 发 展

,

一 些 边 缘 性 学 科

、

综 合 性 学 科

、

横 断 性 学 科 也 发 展 起 来 了

,

它 们 不

能 简 单 地 归 入 自 然 科 学

、

社 会 科 学

、

思 维 科 学

,

但 哲 学 仍 然 要 对 它 们 进 行 概 括 和 总 结
)
。

握

三 推 动 科 学 领 域 结 构 改 革 的 动 力

思 维 科 学 由 它 的 古 典 类 型 跃 进 到 它 的 现 代 类 型

,

把 长 期 以 来 分 散 的

、

彼 此 之 间 没 有 或 没 有

发 现 有 内 在 联 系 的 一 些 学 科 有 机 地 组 成 为 一 个 体 系

,

实 现 了 或 正 在 实 现 着 科 学 领 域 的 结 构 改

革

。

那 么

,

推 动 这 一 结 构 改 革 的 动 力 是 什 么 ? 电子 计 算 机 的 出 现 !

数 理 逻 辑 提 供 了 这 样 一 个 结 论
:

所 有 用 数 理 逻 辑 可 以 解 答 的 问 题

,

电 子 计 算 机 都 能 解 答

,

或 者 说

,

凡 是 一 位 老 师 能 讲 清 道 理 的 事

,

老 师 能 通 过 讲 清 道 理 教 会 学 生 去 做

,

同 样

,

老 师 也

能 教 会 电 子 计 算 机 去 做

。

以 下 事 例 可 以 说 明 数 理 逻 辑 的 这 一 原 理

。

我 国 著 名 中 医 肝 病 家 关 幼

波 把 他 治 疗 肝 病 的 成 套 理 论 或 经 验 在 科 技 工 作 者 的 帮 助 下

“

传 授

”

给 一 台 电 子 计 算 机

,

电 子 计

算 机 根 据 肝 病 的 八 个 主 型

、

三 十 六 个 亚 型 以 及 病 人 的 具 体 倩 况 开 出 了 两 亿 多 个 处 方

。

经 关 幼

彼 检 查

,

每 个 处 方 都 正 确

。

类 似 的 事 例 向 人 们 提 出 了 一 个 新 问 题

:

人 还 有 什 么 用 ? 人 会 不 会 被 他 们 自 己制 造 出来 的

电子 计 算 机 所 统 治 或 奴 役 呢 ? 最 近 四 十 年 来
,

某 些 资 产 阶 级 哲 学 家

、

作 家

、

科 学 家

、

评 论 家



、

戏 剧

、

电 影

、

理 论 评 论 等 形 式 宣 扬 人 类 将 被 他 们 制 造 的 电 子 计 算 机 统 治 或 毁 灭

。

控

制 论 创 造 人

、

美 国 著 名 数 学 家 维 纳 于
19 5 3年 说

:

如 果 机 器 变 得 越 来 越 有 效

,

而 且 在 一 个 越 来

越 高 的 心 理 水 平 上 运 转

,

那 么

,

人 被 机 器 统 治 的 灾 难 就 越 来 越 临 近 了

。

这 是 可 能 的 吗
?

一 件 有 趣 的 事 可 以帮 助 我 们 解 答 这 个 问 题
。

这 就 是 电 子 计 算 机 棋 手 下 国 际 象 棋 败 给 了 象

棋 大 师

。

在 美 国

,

目 前 最 好 的 电 子 计 算 机 棋 手 叫 贝 尔

,

是 贝 尔 电 话 实 验 室 的 两 位 科 学 家 研 制 出

来 的

。

正 式 国 际 象 棋 比 赛 要 求 的 速 度 为 两 小 时 内 走 完 40 步
。

而 贝 尔 在 每 秒 内 可 检 验
15 0 0 0个 棋

子 的 位 置
。

尽 管 如 此

,

贝 尔 却 败 给 了 象 棋 大 师

。

这 究 竟 是 怎 么 一 回 事 呢 ?

下 面 的 情 况 可 以帮 助 我 们 解 答 这 个 问题
。

在 国 际 象 棋 开 局 时

,

贝 尔 能 胜 过 百 分 之 九 十 五 的 棋 手

,

可 是 在 残 局 时

,

则 有 一 半 要 败 给

一 般 的 棋 手

。

就 是 说

,

电 子 计 算 机 处 理 开 局 的 能 力 高 于 人

,

而 人 处 理 残 局 的 能 力 高 于 电 子 计

算 机

。

因 为 电 子 计 算 机 靠 的 是 算

,

不 能 根 据

“

敌 我

”

双 方 的 具 体 情 况 随 机 应 变

。

人 则 不 同

,

除

了 算

,

其 应 变 能 力 特 别 强

。

这 就 是 说

,

电 子 计 算 机 快 而 不 巧

,

人 则 巧 而 不 快

。

人 和 电 子 计 算

机 相 比

,

人 的 这 种 长 处 即 是 通 常 所 说 的 人 类 智 能

,

电 子 计 算 机 的 这 种 短 处 即 是 通 常 所 说 的 人

工 智 能

。

这 说 明 人 比 电 子 计 算 机 高 明

。

贝 尔 败 给 象 棋 大 师

,

使 电 子 计 算 机 专 家

,

特 别 使 软 件 工 程 师 或 软 件 科 学 家 感 到 很 大 的 压

力

。

他 们 问

:

电 子 计 算 机 为 什 么 这 么 笨 ? 它 能 不 能 变 得 更 加 聪 明一 些 呢 ? 即能 不 能 把 人 工 智

能 的 水 平 再 提 高 一 步 呢 ? 与 上 述 问 题 相 对 应
,

心 理 学 家

、

神 经 生 理 学 家 以 及 其 他 关 于 思 维 科

学 的 科 学 家 也 提 出

:

人 脑 能 不 能 变 得 更 加 聪 明 一 些 呢 ? 有 资 料 表 明
:

人 脑 约 有 几 百 亿 个 神 经

细 胞 元

,

每 个 神 经 细 胞 元 约 有 几 千 个 胞 突 接 触

,

使 人 脑 相 当 于 一 台 有 10
`弓
或 10 0万 亿 个 开 关

的 电子 计 算 机
。

这 是 一 种 巨 大 的 学 习 或 工 作 能 力

。

依 据 人 的 平 均 脑 重 代 表 人 的 脑 的 潜 力 的 理

论

,

现 代 人 比 他 们 的 祖 先 要 聪 明 得 多

。

一 个 英 国 统 计 资 料 说

:

现 代 英 国 成 年 男 性 的 平 均 脑 重

为
1 4 2 4克

,

而 且 每 年 还 在 增 长
0

.

66 克
。

现 代 英 国 成 年 女 性 的 平 均 脑 重 为
12 4 2克

,

而 且 每 年 还 在

增 长
0

.

62 克
。

就 是 说

,

人 的 脑 子 还 在 不 断 发 展

,

聪 明 的 程 度 还 在 不 断 提 高

。

因 此

,

电 子 计 算

机 也 会 变 得 越 来 越 灵 ⑧
。

由 于 电 子 计 算 机 变 得 越 来 越 灵

,

它 就 会 推 动 有 关 的 学 科 探 明 人 脑 这

个 谜

,

揭 示 人 的 思 维 及 其 规 律

。

总 之

,

人 类 智 能

、

人 工 智 能

、

再 人 类 智 能

、

再 人 工 智 能

,

这

种 形 式

,

循 环 往 复 以 至 无 穷

,

而 人 类 智 能 和 人 工 智 能 之 每 一 循 环 的 内 容

,

都 比 较 地 进 到 了 高

一 级 的 程 度

。

为 了 解 决 这 一 重 大 的 崭 新 的 课 题

,

诞 生 了 一 门 综 合 性 的 学 科

,

这 就 是 现 代 思 维

科 学

。
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