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二 次情报资源 的开发与利用研究

*

—
《中文自然科学引文索引》的综合开发与统计分析

郑 均 平

在图书情报领域内
,

情报资源既包括原始的一次情报
,

也包括二次情报和三次情报资源
。

从广义上说
,

情

报资源的开发与利用研究也应当是各类 型各层次情报资源的全方位的研究
,

其内容范围十分广泛
。

作为二次

情报的一种特殊类型的引文索引的综合开发
,

自然是整个情报资源开发与利用研究的重要内容之一
。

但是
,

从目前国 内的有关研究来看
,

大多数研究往往停留在一次情报资源上
,

而不恰当地忽视 了二次情报资源的全

面开发
,

特别是从不 同角度
,

对业 已编印出来的中文科学引文索引的多种功能进行综合性开发和利用的研究

更是 没有开展起来
。

因此
,

笔者选择《 中文自然科学引文索引))( 以下简称《索引})) 作为具体对象
,

对其进行较全

面的统计和定量分析
,

比较系统地探讨引文索引的应用开发和引文规律问题
,

以推动我国二次情报资源的综

合开发与利用研究的深入发展
。

一
、

引文索引综合开发与利用研究的意义

引文索引是本世纪 60 年代才诞生和发展起来的 一类新型索引
,

其中最早问世和最杰出的代表当推美国科

学情报研究所 ( 151 ) 编辑出版的《科学引文索引》 (S C l)
。

这种引文索引系统引起了国际科学界的极大关注和广

泛利用
,

其发展之快
、

影 响之大是十分惊人的 l 究其原因
,

除 了引文索引本身具有多种特殊功能
、

顺应 科学

发展的客观需要等 因素外
,

从一 开始就相当重视其开发与利用研究
,

广泛开展宣传
、

应 用和推广工作
,

不能

不说是其获得巨大成功的一个重要原 因
。

该索引的创始人 E
·

加菲尔德就曾率先发表许多文章
,

反复介绍引

文索引的原理和编制方法
、

宣传其功能
、

应用领域和利用技巧等
。

目前
,

国外每年发表的分析
、

评价与应用引

文索引的文章就达几千篇之多
。

我们应 当及时分析和借鉴国外的成功经验
,

在研究和编制中文科学引文索引

的同时
,

不失时机地把对引文索 引的开发研究和推广应用工作提到议事 日程上来 , 采取
“

边编制
、

边开发
,

以

编制为基础
,

以开发促编制
”

的发展方针和策略
,

以利于我国科学引文索引建设的顺利发展
。

具体来说
,

综

合开发 引文索引的必要性和重要性可从以下几个方面来认识
:

1
.

有利于普及和完善引文分析方法
。

在一定意义上说
,

引文分析方法是在引文索引的基础上发展起来的
。

引文索引的 出现
,

不仅为引文分析方法提供了一种较为系统的和有效的工具
,

而且其开发和应用的程度体 现

着引文分析方法不断普及和完善的过程
。

2
.

有利于我国文献计量学向应用阶段发展
。

文献计量学由纯粹理论研究向实际应用阶段发展
,

一方面是

由学科的内在规律决定的
,

另一方面也有赖于大型的文献计量工具的开发利用
。

国外文献计量学 已进入广阔

的应用阶段
,

而实现这种过渡的一个重要条件就是美国《科学引文索引》 的研制成功和出版发 行
。

开展我国文

献计量工具和手段现代化的研究是我们面临的一项十分紧迫的任务
,

我们必须及时编制和开发中文科学引文

索引
,

以满足我 国文献计量学研究的迫
一

切需要
。

对中文科学引文索引的开发与利用
,

必然会促进我国文献计

量学大规模的和系统的应用研究的开展
一

。

3
.

有利于发挥工具性刊物的综合效益
。

一般来说
,

引文索引的编制首先往往是 以情报检索为其出 发 点

的
,

但后来的发展在很大程度上取决于是否实 现多功能 的综合开发与利用
。

美国 《科学引文索引》 的发展历 程

, 此文系武 汉大学科研基金项 目
“

科 技情 报资 源 的开发 与利用 研究
”

报告之 一
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就是一个明显 的例证
。

事实上
,

只是当它不仅仅用于情报检索
,

而作为文献计量和科学计量的有力工具广泛

应用于引文分析
、

科学学
、

人才学
、

预 测学等许多学科和工作领域时
,

才充分显示出强大的生命力
。

因此
,

我们从 现在起就应 当高度重视中文科学引文索引的多功能开发
,

以充分发挥其社会效益和经济效益
,

从而促

进我国工具性刊物体系的建设和完善
。

4
.

有利于情报资源的开发场利用研究
。

对引文索引的开发和应用
,

无疑是整个情报资源开发与利 用研究

的重要组成部分之一
。

同时
,

引文索引把大量一次文献收集起来
,

组织成一个有序的方便利用的文献体系
,

从而有利于各类文献情报资源的开发与利用
。

二
、

文献评价功能的开发与统计分析

从总 体上说
,

引文索引的基本功能主要表现在 两个方面
,

即引文分析功能和情报检索功能
。

由于引文分

析的应用相当广泛
,

所 以其功能也体现在许多方面
,

文献评价功能就是其中之一
。

利用引文索引评价文献主要是基于
:

引文索引提供的文献被引证量在一定 程度上反映文献的质量
、

学术

影响及其在科学上所起的作用
。

一般来说
,

科学论文
、

期刊或 专著等文献的被引次数越多
,

则说 明该文献至

少在某一方面具有较大价值和特色
,

其学术 吸引力和作用越大
。

这种客观量度是通过引文指标来衡量的
。

例

如
,

关国 《科学引文索引》 (S C l) 和 《期刊引证报告 》 (J C R ) 提供的被引次数
、

影响因子
、

当年被引指数等指标都

可 以用来定量地评价文献
。

对于 《中文 自然科学引文索引》来说
,

它有一种按被引作者姓氏笔画排列的
“
引证

索引
” ,

提供了被引证项 (被引证文献作者姓名
、

刊名
、

卷 〔年〕
、

期
、

页 )和引证项 ( 引证文献作者 姓 名
、

刊

名
、

卷 〔年〕
、

期
、

页
、

篇名 )的特征信息
。

若对此进行分项统计
,

则可获得被引文献的有关特征信息数据
,

为进行文献评价提供定量依据
。

通过文献评价
,

可以测定关键论文
、

核心期刊
、

重点图书
,

以及进行 各 类

型
、

各语种
、

各国文献的功能和利用率分析等
。

为 J
’

获取数据和进行开发研究
,

笔者对 《中文自然科学引文索引》 (兰州大学版 )第 l一 5分册进行 了具体统

计
,

涉及的引用时间为 4年
,

被引期刊 57 6种
、

被引作者 4 0 9 3个
、

被引总次数达 9
,

18 9次
。

其数据量较大
,

具有

一定的代表性和说服力
。

利用统计数据
,

这里仅作两个方面的评价与分析
:

1
.

期刊评价
。

从统计数据来看
,

被引论文次数按被引期刊的分布具有明显的集中性与离散性
,

也就是说

存在右强烈的
“

核心期刊效应
” 。

这种文献分布特征是进行期刊评价和选择的客观基础
。

在实 际工作中
,

期刊

评价的口的之一就是要测定核心期刊
,

而核 心期刊的测定实质上就是期刊质量和 价值的评价问题
。

测定核 心

期刊的关键是要选择和采用较为科学的
、

具有定量分析的合适方法
,

而引文分析法是最常用的有效方法之一
。

根据引文分析方法和实际统计数据
,

我们可以大致确定
:
在 1 9 8。一 1 9 8 3年 4年 间被引频次较多的排在前面的

10 9种期刊作为我国 自然科学核心期刊
。

它们都是被引 10 次 (含10 次 ) 以 上的期刊
。

虽然其种数只 占被引期刊

总数的 8]
.

92 %
,

而提供的被引次数却达到被引总数的8 3
.

7 7%
。

值得注意的是
,

在这些核心期刊中有几种社

会科学期刊被列选
,

这是自然科学与社会科学相互沟通与渗透的反映
。

2
.

类型分析
。

对被引期刊的类型进行分析后可 以发现
,

综合性期刊和学报类期刊的被引率较高
,

占有相

当重要 的地位
。

对 15 种 (占被引期刊总数的 2
.

6 % )综合性期刊统计
,

被引次数达 1
,
7 63 次

,

占被 引总 数 的

1 9
.

2% , 其中
,

仅《中国科学》和 《科学通报》两种期刊就被引 1
,

67 9次
,

占被引总数的 1 8
.

3%
。

这一方面说 明

这些期刊具有较高的质量 和较大的学术影响
,

另一方面也是由于它们涉及的学科较多
,

其读者面和使用面较

广所致
。

统计数据还表明
,

学报类期刊所占比重较大
,

其被引期刊 1 91 种
,

只 占总数的33
.

1 6%
,

而被引次数竟

占总数的 51
.

05 %
。

而且在各学科的被引次数中占的比例也很高
。

例如
,

在天文学中占85
.

96 % , 在物理学中

占78
.

3 0%
。

其中
,

大学学报被引 1 12 种
,

占总数的 1 9
.

4%
,

被引 720 次
,

占总数的 7
.

8 %
。

这从一个侧面反映

了科研机构人员 与大学人员的联系
。

同时
,

在 10 9种核心期刊中
,

学报类期刊就有 56 种
,

占到 5 1
.

3 8 %
。

这可

能与《索引》收录的引文来源主要是学报类期刊有关
。

但这至少从一个侧面说明
,

对于我国 自然科学研究 来

说
,

学报类期刊无疑是一类十分重要 的情报 源
。

三
、

情报理论研究功能的开发与统计分析

情报学理论是以悄报和情报 工作规律为基础的
。

情报的产生
、

分布
、

增长
、

交流
、

传递
、

利 用
、

老化等

规律是情报学理论研究的基本内容和重点课题
。

而利用引文索引提供的丰富的数据资料
,

可 以对情报流和情

报工 作规 律进行许多方面的研究和探讨
。

12 2



1
.

文献情报产生和增长规律的研究
。

在科学著述活动中
,

比较严谨的科学论文一般都附有参考文献或引

用书 目
。

所 以
,

已发表的绝大多数科学论文 (收录范围内的 )都会成为
“

引证文献
”

而被收入引文索引中
。

一个

完整的引文索引系统不仅收集 了每年涌 现的大量文献情报源
,

而且还提供了从引证作者的角度左找和统 计文

献生产信息的索引途径
,

例如 S C I中的
“
来源索引

” 。

因此
,

通过 引证文献的统计
,

可 以掌握和了解 文献情报

生 彼 的数量和特征
,

从而分析情报产 生的方式
、

环境
、

载体
、

时间
,

以 及各 著者
、

团休
、

国家的悄报生产能

力 斗方面的规律
。

若对不同年 份的引文索引进行统汁和 比较分析
,

则可从数量上 揭示整个科学或各学科
、

专

业 沟文献情报的增长和变化规律
。

2
.

文 献分布的集中与离散规律的研究
。

科学文献的集中与离散分布规律表现在许多方面
,

具有一定的普

遍性
。

利用引文索引及其统计数据
,

可从不 同角度对此进行揭示和验证
。

例如
,

日本学者曾利用 1 9 8 0一 1 9 8 2

年的 S C I和 S S C (I 社会科学引文索引 )中 日本论文的引文数据
,

验证了著名的科学文献分布定律一布拉德福定

律的正确性
。

根据 S C I数据库提供的资料
,

美国情报学家加菲尔德 ( E
·

G a fr i el 山 曾提出
“
引文集

`
l

,

定于尸
。

对《中文 自然科学 引文索 引》的统计分析也得 出了类似的结果
,

发 现我国的自然科学期刊引文按被 引期刊的分

布不 仅符合加 氏定律
,

而且其集中化趋势更为明显
。 《索引》反映的中文 自然科学期刊引文的分布情况如图 1所

必州叙荆大雀

尹

少
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召力 江。。 头介

忆 于
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中文自然科学期 刊引文的分布

数据表明
,

《索引》收录的所有被引文献的一半仅来自 12 种期刊
,

只 占被引期刊总数 的 2
.

08 % ; 40 种期刊

(占被引期刊总数的 6
。

洲 % )就提供了 70 % 的被引文献
;
被引总数的 75 % 只涉及到 55 种期刊 ; 而约 三分之一的

被引期刊就承担了 90 % 的被引次数
,
另一方面

,

10 % 的被 引次数却高度分散在近 70 % 的被引期刊中
。

这充分

反映 出被引文献分布 的集中与离散特性
。

3
.

情报传递和 交流规 律的研究
。

苏联著名情报学家米 哈依诺夫 曾经指 出
: .

科学情报从它的创造者传递

到它 的需要者
,

主要不是通过他们 的私人交往
,

而是通过科学文献系统
,

更确切地说是通过科学技术文献系

统来实现的
” 。

科学文献从发表到被 引用正好体现着情报从创造者到需要者的传递过程
;
文献的相 互引证关

系客观地反映了情报交 流的情况
。

由于引文索 引是建立在科学文献的引证与被引证关系的基础上
,

其独特之

处就是它既反映了文献的产生与存在
,

又同时反映 了文献的利用与吸收
。

利 用引文索引提供的
“

引文网络
” ,

对文献情报流的引证与被引证信 息进行统计分析
,

便可揭示情报传递的方向
、

方式
、

程度和交流特性等
。

因

此
,

科学引文
.

索引是研究科学文献系统的情报传递和交 流规律的一种有效工具
。

在文献计量学中
,

对于文献情报交流的数量 和程度
,

可通过 一系列定量指标来测度
。

一般来说
,

科学文

献的引证关系有两类测度指标
,

一是从引证角度 出发的
“
引证量

” 、 “

引证系数
”

(或称引证率 )等 ; 二 是从被引

证 角度 出发的
“

被引证量
” 、 “

被引证系数
”

(或称
“

被引证率
”
) 等

。

从广义上说
,

相对于不 同的文献主体对象
,

有各种湘应的引证率和被引证率指标
,

如 论文
、

期刊
、

著者
、

学科
、

语种
、

国家
、

学术机构和出版单位等的引
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证率和被引证率
。 `
文献交流 比

”
则是衡量各文献之间相互引用的一个相对量度指标

。

针对不同的文献主体
,

亦 可规定出相应的交流 比概念
,

如
.
期刊交流 比

” 、 `
学科文献交流比

” 、 ` A 国与B国文献交流比
”

等
。

具体来

说
,

A 刊与B刊的交流比可以定义为
:

~ _ A刊引用 B刊的文献数量
“ 期刊 -

石面万丽灭丽
`

雨I 面吸厦

通过对《索引》中反映的期刊引用数据的统计
,

获得了有关期刊的互 引致据
。

根据这些数据和定义公式计

算的 a 期刊值列于表 1中
。

从中可以看出
,

总数 a 值小于 1的 《中国科学 》
、 《数学学报》

、 《物理学报 》 等期刊 是
“

文献输出期刊
” ,

说明被其他刊物利用较多
,

贡献较大 , 而 a值大于 1的《科学通报 》
、 《化学学报》等期刊 为

.

文献输入期刊
” ,

相对来说披其他刊物引用不够
。

若两刊的 a 值为 0
,

说明它们之间没有引文上的联系
,

或

者只有单向引用
。

例如
, 《数学学报》除了与综合性期刊互引之外

,

与其它学科的学报都没有引用与被引用关

系
,

且 a值很小
,

说明其独立性很强
,

作为一种工具性学科的刊物被利用较多
,

而引用别刊较少
。

又 如
,

同

属于生物学的《植物学报》与《动物学报》也无联系
,

说明它们具有很强的专业性
。

这都在一定程度上反 映 了

期刊之间情报交流的流向
、

程度和特点
。

表 1 自然科学 几种主要期刊互引的 a 值

\
、 、 石万

一

—_

、 \ 赵义 勺 、 匹
引 证

矛未逻
中国

科学

科学

通报

数学

学报

物理

学报

化学

学报

植物

学报

动物

学报

地质

学报

地理

学报
总数

.

中国科学

科学通报

数学学报

物理
户

莽报

化学学报

植物学报

动物学报

地质学报

地理学报

总 数
.

1
。

0 0 0 0 0
,

8 3 3 3 l
。

8 1 5 8 1
。

3 5 8 5 0
。

5 4 9 3 0
。

7 1 4 3 0
。

7 8 5 7 10
。

9 3 3 3 }0
。

6 6 6 7 0
。

9 1 5 3

1
。

2 0 0 0 1
。
0 0 0 0 3

。

1 3 6 4 0
。

8 5 2 3 0
。

8 2 1 9 0
。

7 C0 0 2
。
1 6 6 7 11
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6 8 4 2 }0
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4 1 3 8 1
。

1 2 3 9
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0
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4 3 4 8

0
。
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。

1 7 3 3 1
。

0 0 0 0 0
。

3 3 3 3 0
。

9 1 1 9

1
。

8 2 0 5 1
。

2 1 6 7 3
。

0 0 0 0 1
。

0 0 0 0 0
。

1 3 7 9 1
。

2 3 4 8

1
。

才0 0 0 1
。

3 1 5 8 7
。

2 5 0 0 1
。

0 00 0 1
。

2 0 0 0 1
。

8 1 8 2

汽匕月任O曰nO

.
nù

.
..,
.1
.......

1

1
。

2 7 2 7 0
。

4 6 1 5 1
。

0 0 0 0

1
。

0 7 1 4 0
。

5 9 3 8 0
。

4 0 0 0 1
。

0 0 0 0…
。

·

3 3 3 3

}
”

·

6 2 5 ”

7 2 9 7

1
.11
奋

1
。

5 0 0 0 2
。 4 1 6 7 0

。

8 3 3 3 3
。
0 0 0 0 {1

。
0 0 0 0

1
。

0 9 2 6 0
。
8 8 9 8 2

。
3 0 0 0 ! 1

。

0 9 6 6 1 0
。
8 0 9 8 0

。

5 5 0 0 l
。

1 3 0峨11
。
6 0 0 0 }

。 .

5 7 8 1

}
`· 。。。o

,
总数不包括本刊 自引量

。

以期刊为单位的引证率和被引证率可分别按下列公式计算
:

A期刊引用 B期刊的引证率 R期刊 =
A期刊引证 B期刊数量

A 期刊文献的总引证数量
x 1 0 0%

A期刊被 B期刊引用的被引证率 R ,期刊 二
A 期刊被 B期刊引证数量

A期刊文献的总被引数量
x 1 0 0 %

如果公式中的 A期刊与B期刊是同一期刊的话
,

则分别称为该期刊的
“
自引证率

”

和
“

自被引率
” 。

利用统计数

据求出的我国自然科学主要期刊的引证率和被引证率数据分别列于表 2和表 3中
。

这些指标数据定量地反映了

各期刊之间情报交 流的范围
、

程度和相对重要性等
。

例如
, 《 中国科学》

、 《科学通报》
、 《化学学报》的交流范

围较广 , 而《中国科学》
、 《科学通报 》

、 《数学学报 》
、

《物理学报 》之间的情报交流比较充分 , 对各科学 报 来

说
,

C类期刊 (综合性期刊 )显得十分重要
。

4
.

文献利用规律的研究
。

科学引文是文献利用的客观记录 之一
。

它既反映了科学作者利用的文献范围
、
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表 2 自然科学几种主要期刊的引证 率 (% )
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数量
、

时间
、

类型等情况
,

又从文献被利用的角度表征着文献的质量和利用效率
。

因此
,

通过《索引》 中揭示

的文献引证与被引证关系可以定量地考察和研究文献利用方面 的规律
。

例如
,

一篇文章的引文数量及其变化

往往是随机的
,

但从宏观的角度来看
,

一系列论文或期刊的引文量及变化却表现出 自己特有的统计学规律
。

在图 2中
,

除 1 9 8 0年的数字偏低外
,

其他各年的引文量基本上是稳定的
。

这表明 《科学通报》 和 9种自然科学

期刊的引文量年度变化具有一定的相对稳定性
。

5
.

文献老化规律的研究
。

利用《索引 》进行科学文献老化规律的研究一般是 以被引文献的年代分布为基础

的
。

根据《索引》统计的引文年代数据可得到 中文 自然科学主要期刊引文的年代分布曲线
,

如 图 3所示
。

对引文

年比数据和分布曲线进行分析
,

可 以确定半衰期
、

最大引文年限
、

文献最佳保存期等
。

例如
,

以此计算出中文自

1 2 5
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图 2 《科学通报》 的引文量变化

卿
`

别 笋 哪
9 种自然科学期刊的引文 量变化

图 3 中文 自然科学期 刊引文年代分布曲线

然科学期刊引文的半衰期为 4
.

61 年
,

从而反映出科学期刊文献的老化比整个科学文献的老化速度要快的特点
。

四
、

人才评价功能的开发与统计分析

目前
,

国外普遍采用文献计量方法评 价人材
。

特别是《科学引文索引》和 《社会科学 引文索引》的大规模出

版
,

为文献计量学在人才
`

评价方 面的应用开拓了极为广阔的前景
。

利用文 献计量方法评价人材的原理
,

主要

是科学文献与科技人材 之间的内在联系
。

具体来说
,

科技人员的成就和学术造诣不仅与其发表的文献数量有

关
,

而且与其文献的被引数量有着一定的联系
。

科技人员发表的论文并不是每一篇都被引用为参考文献的
。

据国外统计
,

已发表的文献被引用 10 次 以上的占25 %
,

5次以上的占50 %
,

2次的占9%
,

1次的占10 %
,

约 6%

的文 献却从未被人引用过
。

文献的被引次数越多
,

在一定程度上反映 了文献的质量和价值
,

同时也能说明该

文作者在学术界的影响和地位以及对社会的贡献
。

而且
、

对于某一著者来说
,

发表 的文献越 多
,

被引的次数

也可能会 多
。

因此
,

著者文献被引率既从质量 上也从数量上反映了文献的价值
,

因而可以衡量著者的学术水

平
。

所以
,

科技人员发表的文献的被引率是评价科学人才的重要指标 之一
。

而《索引》报道了大量的著者被引

信息和数据
,

是开展人材评价的一种可供利用的便利工具
。

统计丧明
, 《索引》中反映的被引文献作者总数为连。 9 3个

,

被引 9 1 8 9次
,

平均每个作 者在 4年中被引 2
.

2 5

次 ; 其中
,

个人作者 3扭1 4人
,

占作者总数的8 3
.

4 1%
,

共被引 8 4 8了次
.

占被 引总数的 9 2
.

3 6%
;
平均被引率为

2
.

胡次 /人
;
而团体作者为 6 7。个

,

占 1 6
.

59 % ; 被弓! 7 02 次
,

只占总数的 7
.

64 %
。

相对于个人作者来说
,

团体

作者的被引率较低
。

具体的作者频次分布数据列于表 4中
。
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表 4 《索引》反映的被引文献的作者频次分布

作者被弓{率
被 引 作 者 }

人 数 占总数百分比 占总数 百分 比

1 9 6 7 5了
。

6 2 1 9 6 7 卫3
。

1 8

6 0 4 1 7
。
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。
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}
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·
3 4

}
: 。。

}
1

’ 4 8 } 4
·

“ 4 !
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·
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}

”
·
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}
3

·
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_}
一
一一毛厂一厂

一

而 可一一不`一丁一万
一

万

下不夏犷一下
~

一孔厂可一不石
一

二{一一瓦了一- 下一一下石不一
合 宝J 3 4 1 4 1 0 0 8 4 8 7 1 0 0

多loo介作君界幸从表 4可 见
,

分布频率最高的是或年中只被引过

1次的作者
,

为 1 9 6 7人
,

占个人被引 作 者 总 数 的

5 7
.

6 2% ; 接着
,

被弓12次
、

3次… … 的作者频率呈渐

减趋势
;
被弓}10 次 (含 1 0次 ) 以下 的作者共 3 3 0 5人

,

占个人被引作者总数的 9 6
.

81 % ; 共被引 6 6 2 9 次 占

总数的 7 8
.

1 1环
。

其具体分布趋势 如 图 4 所示
。

其

中被引 1次的作者频率与洛特卡定律中只发 表过 l 篇

文章的作者频率相吻合
,

其分布趋势也呈 现出类似

的规律性
。

同时
,

有少数的作者承担了较大量 的 被

引次数
。

这部分被引率较高的作者可称之为
“

知名

作者
” 。

按照 《索 引》中出现的作者姓名统计的数 据

来看
,

在 4年中被引 10 次以上 的作者仅 10 9人 (排序

名单从略 )
,

只占个人作者总数的 3
。

19 %
,

但提供被

引数量 1
,
8 58 次

,

达到总数的 2 1
.

89 %
;
平均每人被

引 1 7
.

0 5 次
,

是个人作者平均被引率的 6
.

85 倍
。

其

中
,

被引率最高的是一位名叫
“

范海福
”

的作者
,

4年

中被引 53 次
;
第 2名

:

郭常霖
,

被引 ,l8 次 ; 第 3名
:

了乡

图 4 被引作者频率分布

黄耀 曾
,

叨次 ; 第 4名
:

吴杭生
,

38 次 ; 第 5 名
:

店敖庆
,

37 次
。

从学科分布来看
,

物理学和化学领域知名作者

的人数
、

被引次数及所占比例都较高
,

例如物理学 中知名作者就有 28 人
,

占 1 / 4 多
,

平均每人被引 20 次以 上 ;

化学中有 19 人
,

平均被引率 也达 1 8
。

7 4次
。

在被引次数最高的前 5名中
,

就有三人是物理学的
,

二人是化学方

面的
。

这说 明这些学科的发展 比较成熟
,

在 长期的研究过程中已 形成一批著名 的
“

科 学精英
”

和研究十分 活跃

的学术带头人
。

对我国 自然科学的 1 0 9位知名作者的被引情况进行分 析可以发 现
,

其被引率较高的原 因主要是
:

①所发
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表的文章富有创见
,

提出新的理论
、

观点或数据
,

或者开拓新的领域
,

对某一方面的科学 研究具有指导素义

或带头作用
,

也就是说
“

关键论文
.

的被引率较高 , ②作者
“

自引
”

起作用
: 109 人中有自引的 85 人

,

占 7 7
.

9 8%
,

自被引率为 4 5
.

91 %
,

③科研组或其成员对学术带头人
、

研究生对导师
,

或者学友之间的引用较多
,

例如
,

我国数学家张广厚与杨乐之间的文献互 引比较频繁
,

④知名度高
、

学术影响大 的科学家被引率高
,

而且被引

涉及的时 间较长
,

例如
,

国 内外著名的地质学家李四光
,

虽然已去世多年
,

但其文献至今还常常被引用
。

然

而
,

不 管哪一种情况发生的引用
,

都可在一定程度上说明被引文献对引证文献的联系
、

作 用与价值
,

从而反

映被引作者的水平
、

贡献和学术影响力
。

利用作者数据
,

可 以为制定科技人员的考核标准和管理方案
、

进行

人才评价提供科学依据
,

并能进而探讨人才学规律
。

通过引文分析测度 出来的人材评 价结果 又往往 与科研成

果数量
、

获奖
、

同行评议或社会评价等各种科学评价形式 相验证
。

例如
,

唐敖庆教授 是我国著名的化学家
,

而他的被引次数也名列前茅 , 其他许多著名学者
,

如竺可祯
、

叶笃正
、

汤佩松
、

宋健
、

周光召等都因被引率

较高而被选入 10 9位知名作者行列中
。

五
、

科学学研究功能的开发与统计分析

由于引文索引具有独特的结构
,

使之既揭示 了文献的外部特征
,

又反映出有关文献在学科 内容上的联系
。

这种由文献引证与被引证关系体现的学科相关性
,

使得大量科学文献以学科构成网络或
“

引文链
” 。

利用引文

索引提供的系统资料
,

对勺 l文网络
”

和
“

引文链
”

进行分析
,

便可找出文献间的学科联系
,

追溯学科知识的进

化
,

从而 探讨科学的横向的内在结构和纵向的发 展变化规律
。

通过对《索引》的引文统计
,

这里作如下探讨
:

1
.

分析学科特点
。

《索引》中反映的各来源期 刊引证的被引文献的学科分布数据体现出这些学科与外界联

系的特点
。

例如
,

数学与其他学科引文上的联系较少
,

具有较强的学科独立性
,
物理学和化学与其他学科的

联系较广
,

表现出较强的学科开放性 , 同时也反映其作者对不 同学科的情报吸收和文献利用的广 泛性
。

而地

理学则表现出与社会科学联系较紧密的特点
。

2
.

研究学科结构及相互影响
。

这方面的研究可通过
“
学科文献交流比

” 、 “

学 科引证率
” 、 “

学科被引证卿
等指标来定量地进行

。

其概念分别定义如下
:

A学科与 B学科文献交流比 a 学 科 二 A学科引用 B学科的文献数量
B学科引用 A学科的文献数量

人学科引用 B学科文献的引证率 R学科 = A学科引证 B学科文献的数量
A学科文献的总引证数量

A学科被 B学科引证数量

A学科文献的总被引数量

又 10 0%

A学科被 B学科引用的被引证率 R像科 = x 1 0 0%

根据统计数据计算得到的 a 学科
、

R学科和 R , 学科的数值分别列于表 5
、

表 6和表 7中
。

利 用这些指标数据可以

说明学科之间的结构联系
、

相对重要性和相互影响的程度等
。

例如
,

生物学 与地学 的 交 流 比 a 值小于 1 ,

自然科学几 门主要学科互 引的 a 值
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表 6 自然科学儿门主要学科的引证率 (% )
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表明生物学情报较多地 流向地学领域
,

说 明生物学对地学 的作用较强
,

具有相对的重要性
。

同时
,

在地 学的

引证率分布和被引证率分布中
,

生物学都占有较大 比例
,

也反映出这两个学科之 间的联系比较紧密等特点
。

3
.

确定学科情报源的合理结构
。

学科引证率反映 出某学科利用的情报源的分布结构
,

从而为组织专科情

报
、

制定文献比例
、

合理分配经费等情报管理工 作的科学化提例依据
。

例如
,

在生物学的引证率分布中
,

医

药
、

农
、

林所占比例较大
,

其次是地 学
、

化学等
,

因此
,

在组织 生物情报 源时
,

这些学科的文献应 占有相应的

比例
,

以使其情报源的分 布结构趋于合理
。

此外
,

通过 《索引》中反映的
“

引文链
”

或
“

引文 网络
”

的变化
,

可 以开展科技史的研究
。

利用引文索引数据和

所反映 的最新资料
,

还可沦证科研项 目
、

鉴 定科技成果
、

评价学科发展
,

从而为科 研经费管理
、

科学指标和科

技 政策 的制定等提供定量依据
。

因此
, 《索引 》是开展我国科学学特别是 科学计量学研究的重要而有效的工具

。

六
、

情报检索功能的开发研究

作为 一 种索引 语言
,

引文索 引无疑具有情报检索功能
。

与传统索引相比
,

它具有检索效率高
、

可 进 行
“

顺时序 检索
” 、 “

滚雪球式
”

的循环检索
,

特别 适用于多学科综合性课
:

题的专题文献检索等特 点
。

而 且
,

对

《 索引》的情报检 索功能的开发和利用研究成果还必将充实和发展情报检索的方法论体系
。

(参考文献略二


