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论科学创造和科学鉴赏中的美感

汪 信 砚

本文认为
,

正如在艺术领域中一样
,

在科学劳动中也同样存在着美感
。

文章通

过详细考察科学美感的两种基本类型即科学创造 中的美感和科学鉴赏中的美感

各 自的特点
、

产生过程及其心理经验
,

表明科学美感与艺术美感乃是相似相通 的
;

人们要想在科 学劳动中体验到这种 深沉 的美感
,

必须 既具有高超 的科学创造才

能
,

又具有 良好 的艺术素养
。

作者认为
,

科 学美感不仅是对艰辛 的科 学劳动的奖

赏
,

而且也有力地促 动着科学探索并在科学理论 的评价中起 重要作用
。

曳 飞

侧脚口

什么是美感 ? 人在认识和改造客观世界的活动中
,

总会感受到各种各样的美的事物和现

象
。

当人们被客观事物的美所吸引
,

并且凝神去观赏它时
,

就会产生一种特殊的心理活动
。

这
, `

种在欣赏美时所引起的特殊心理活动
,

就是一种美感
。

也就是说
,

美感是人们在感受和欣赏美

的事物时所特有的一种心理经验
。

人们常常以为
,

只有在艺术领域中才有所谓的美感
。

这完全

是一种误解
。

事实上
,

美不仅表现在艺术创造和欣赏中
,

而且也存在于科学劳动中
。

科学美感
,

是在科学创造和科学鉴赏中对科学美的感受
、

体验和欣赏
,

它是人们在观照具有简单
、

对称
、

统

一
、

奇异等和谐特质的
“

科学艺术品
”

时所产生的强烈的心理冲动与激荡
,

这是一种赏心悦 目
、

甚至如醉如痴的心理状态
。

科学美感总是包含着欢娱
、

愉悦
、

兴奋等特殊的心理感受以及 由此引起的心理上的满足
。

但是
,

正如科学美并非那种外在的感官之美而是一种内在的理性美一样
,

科学美感也并不终止

于感性心理的表层
。

在长期的科研实践中
,

通过这种感性的美感经验的不断内化和积淀
,

科学

家们还可以在观念层次上形成特定的科学审美意识
,

并由此凝结成对科学美的鉴赏力
。

与此相

应
,

科学美感带来的也不仅仅是一种心理上的满足
,

它还能给人们理智上的享受和启迪
。

因 此

,

重 视 和 研 究 这 种 科 学 美 感

,

有 利 于 激 励 人 们 在 科 学 的 道 路 上 勇 攀 高 峰

。

本 文 拟 就 科 学 美 感 的 两

、

种
基

本 类
型

即 科 学 创 造 中 的 美 感
和

科 学
鉴

赏 中 的 美 感 作
些 初 步

探 讨

。

苏 联 哲 学 家 柯 普 宁 曾 经 说 过

,

人 不 仅 在 感 受 物 质 的 东 西 时

,

而 且 在 感 受 人 的 精 神 活 动 产 物

时

,

都 会

“

产 生 对 美 好 的

、

雅 致 的

、

完 善 的 感 受

。

数 学 家 导 出 方 程 式 或 公 式

,

就 如 同 看 到 雕 像

、

美
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、

听 到 优 美 的 曲 调 等 等 一 样 而 得 到 充 分 的 快 乐

。

精 致 地 解 决 科 学 问 题

,

如 同 优 美 地 演

奏 乐 曲 一 样

,

同 样 能 使 人 得 到 美 的 满 足

。

,,@ 柯普宁这里所谓的快乐和满足就是科学创造中的

美感
,

亦 即 在 科 学 创 造 活 动 中 对 于 美 的 体 验 和 感 受

。

这 种 美 感 的 产 生

,

或 是 由 于 精 致

、

巧 妙 地 解

决 科 学 问 题

,

或 是 由 于 得 出 了 美 妙 和 谐 的 公 式

、

定 律 和 理 论

,

或 是 由 于 发 现 了 新 奇 的 事 物 或 事

物 的 奇 特 性 质

。

就 其 心 理 体 验 乃 至 生 理 反 应 来 看

,

科 学 创 造 中 的 美 感 与 艺 术 创 造 中 的 美 感 是 相 通 的

。

科 学

家 在 作 出 科 学 发 现 的 瞬 间 或 在
科 学 理 论 创 立 时 的 心 境

,

完 全 类 似 于 艺 术 家 神 思 泉 涌 或 其 艺 术

作 品 行 将 竣 工 时 的 心 境

。

它 们 都 是 一 种 特 殊 的 美 学 意 义 上 的 快 感

。

这 既 不 同 于 生 理 上 的 欲 望

得 到 满 足 时 的 那 种 快 感

,

也 不 同 于 出 色 地 完 成 了 某 一 指 定 任 务 或 施 行 了 某 一 善 举 时 所 得 到 的

那 种 快 感

。

按 照 柏 拉 图 的 看 法

,

美 感 是 灵 魂 在 迷 狂 状 态 中 对 美 的 理 念 的 回 忆

。

他 在 谈 到 美 感 经

验 时 曾 说

: “

如 果 他 见 到 一 个 面 孔 有 神 明 相

,

或 者 美 本 身 的 一 个 成 功 的 仿 影

,

他 就 先 打 一 个 寒

颤

,

仿 佛 从 前 在 上 界 挣 扎 时 的 惶 恐 再 来 侵 袭 他

,

他 凝 视 这 美 形

,

于 是 心 里 起 一 种 虔 敬

,

敬 它 如 敬

神

;
如 果 他 不 怕 人 说 他 迷 狂 到 了 极 顶

,

他 就 会 向 爱 人 馨 香 祷 祝

,

如 向 神 灵 一 样

。

当 他 凝 视 的 时

候

,

寒 颤 就 经 过 自 然 的 转 变

,

变 成 一 种 从 末 经 验 过 的 高 热

,

浑 身 发 汗

。

… … 在 这 过 程 中
,

灵 魂 遍

体 沸 腾 跳 动

,

正 如 婴 儿 出 齿 时 牙 根 感 觉 又 痒 又 疼 … …
。 ’ ,②

柏 拉 图 关 于 美 感 本 质 的 看 法 当 然 是

客 观 唯 心 主 义 的
,

但 他 所 描 述 的 由 寒 颤 而 发 热

,

由 遍 体 沸 腾 跳 动 而 到 牙 根 似 乎 又 疼 又 痒 的 心 理

和 生 理 经 验

,

对 于 科 学 家 们 来 说 却 并 不 陌 生

。

在 科 学 创 造 中

,

科 学 美 感 也 往 往 表 现 为 由 惊 奇

、

震

慑 而 狂 喜

、

颤 栗

、

心 跳

,

由 极 度 的 兴 奋 而 几 乎 晕 眩

、

昏 厥

。

德 国 物 理 学 家 海 森 堡 在 创 立 量 子 力 学 的 矩 阵 理 论 时

,

面 对

“

量 子 力 学 在 数 学 上 的 一 致 性 和

条 理 性

”

所 呈 现 出 来 的 和 谐

,

就 曾 有 过 这 样 的 美 感 经 验

。

他 说

: “

有 天 傍 晚

,

我 终 于 决 定 确 立 能

量 表
(能量 矩 阵 ) 中的各项

。

… … 当 最 初 几 项 看 来 符 合 能 量 守 恒 定 律 时
,

我 开 始 激 动 起 来

,

并 连

续 犯 了 许 多 算 术 错 误

。

早 晨 三 点

,

最 后 的 计 算 结 果 出 现 在 我 的 面 前

,

能 量 守 恒 定 律 对 所 有 的 项

都 成 立

。

… … 最 初 一 瞬 间
,

我 深 感 惊 慌

。

我 感 到

,

透 过 原 子 现 象 的 表 面

,

我 窥 见 到 了 一 个 异 常 美

丽 的 内 部

,

当 想 到 现 在 必 须 探 明 自 然 界 如 此 慷 慨 地 展 示 在 我 面 前 的 数 学 结 构 这 一 宝 藏 时

,

我 几

乎 晕 眩 了

。 ’ ,③
英 国 化 学 家 戴 维 在 运 用 巧 妙 的 实 验 制 出 了 金 属 钾 并 证 明 了 钾 具 有 金 属 导 电 性 之

后
,

激 动 得 面 色 苍 白

,

几 乎 停 止 了 呼 吸

。

他 兴 奋 不 已

,

在 实 验 室 里 跳 起 舞 来

,

打 碎 了 平 时 心 爱 的

实 验 仪 器

,

还 冲 出 实 验 室

,

口
里 高 喊

“

太 妙 了

,

太 妙 了
! ”

直 到 写 实 验 报 告 时

,

他 的 手 还 颤 抖 不 已

,

以 致 墨 水 四 溅

,

笔 尖 一 次 又 一 次 地 被 折 断

。

这 种 美 感 经 验 几 近 于 柏 拉 图 所 说 的 那 种 迷 狂 状 态

。

如 果 说 海 森 堡 和 戴 维 所 体 验 到 的 分 别 是 科 学 理 论 的 创 立 和 科 学 实 验 中 的 美 感

,

那 么

,

英 国

生 物 学 家 华 莱 士 则 描 述 过 科 学 对 象 发 现 中 的 美 感 经 验

。

与 达 尔 文 同 时 提 出 生 物 进 化 论 的 华 莱

士 在 捉 到 一 只 不 知 其 种 属 的 新 奇 蝴 蝶 时

,

体 验 到 过 只 有 一 个 博 物 学 家 才 能 理 解 的 那 种 强 烈 的

兴 奋 和 颤 栗

。

他 回 忆 说

: “
我 的 心 狂 跳 不 止

,

热 血 冲 到 头 部

,

有 一 种 要 昏 厥 的 感 觉 甚 至 在 担 心 马

上 要 死 的 时 候 产 生 的 那 种 感 觉

。 ’ ,④
那 一 天

,

他 整 天 头 痛 不 止

,

因 为 当 时 太 高 兴 了

。

可 见

,

在 科 学

创 造 的 各 个 领 域 中

,

科 学 美 感 都 是 异 常 强 烈 的

。

科 学 创 造 中 美 感 的 产 生

,

首 先 要 求 科 学 家 善 于 从 传 统 的 理 论 中 发 现 问 题

,

科 学 创 造 过 程

往 往 就 是 从 问 题 的 发 现 开 始 的

。

而 从 传 统 的 理 论 中 发 现 问 题

,

需 要 有 艺 术 上 的 浪 漫 主 义 那 种

叛 逆 精 神

。

浪 漫 主 义 作 为 近 代 的 一 种 文 艺 思 潮

,

当 时 在 政 治 上
是 反 封 建 的

,

在 文 艺 上 与 古 典 主

义 相 对 立

。

因 此

,

浪 漫 主 义 以 叛 逆

“
现 实

”

作 为 自 己 的 艺 术 特 征

。

科 学 创 造 是 作 出 新 的 发 现 和 发

明 的 过 程

,

它 同 样 需 要 突 破
旧 有 理 论 的 束 缚

,

同 样 需 要 对 传 统 理 论 的 叛 逆

。

法 国 著 名 分 子 生 物

学 家 莫 诺 曾 经 对 科 学 创 造 精 神 与 艺 术 浪 漫 主 义 的 关 系 作 过 分 析

。

他 说

: “

从 浪 漫 主 义 时 期 以

·
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,

叛 逆 便 成 为 艺 术 领 域 里 的 一 种 名 言

。

事 实 上

,

叛 逆 本 身 就 是 创 造

,

是 浪 漫 主 义 的 概 念

。

你 们

有 人 可 能 读 过 卡 缪 的
《叛 逆 者 》

,

这 里 实 际 上 是 在 分 析 道 德 伦 理

、

政 治 和 艺 术 上 的 反 抗 观 点

,

同

时 指 出 这 个 反 抗 观 点 今 天 如 此 根 深 蒂 固

,

年 轻 的 艺 术 家 要 证 实 自 己 的 新 概 念 时 不 得 不 向 传 统

和 不 太 传 统 的 观 念 开 战

。

反 抗 旧 传 统 的 这 一 创 造 概 念 在 过 去 对 传 统
(古典 )艺术家

、

画 家 和 音 乐

家 是 陌 生 的

。

这 些 古 典 艺 术 家 对 传 统 十 分 崇 拜

,

同 时 设 法 保 护 传 统 的 东 西

,

而 且 往 往 是 成 功 的

。

巴 赫 在 他 的 时 代 就 曾 被 视 为 过 时

,

所 以 我 们 在 考 虑 科 学 上 的 创 造 时 也 要 考 虑 到 这 一 点

。

对 自
己

的 研 究 领 域 而 言

,

过 去 二 十 年 间 的 重 大 发 现 主 要 是 由 于 正 视 新 的 问 题

,

同 时 采 取 合 理 的 实 验 系

统 的 结 果

。 ’ ,⑤

作 为 科 学 创 造 过 程 起 点 的 新 问 题 的 出 现
,

意 味 着 科 学 家 思 维 中 悬 念 的 产 生

,

这 是 主 客 观 和

谐 结 构 中 的 缺 环

。

这 种 不 谐 调 感 必 然 产 生 一 种 心 理 上 的 压 力

,

它 促 动 着 科 学 家 进 人 一 种 紧 张 的

抹 索 和 创 造 状 态

。

一 旦 问 题 得 到 解 决

,

原 有 的 缺 失 为 新 发 现 的 联 系 所 弥 补

,

科 学 家 心 理 上 的 压

力 就 会 立 娜 得 到 解 除

,

顿 生 一 种 无 限 的 喜 悦 或 和 谐 的 美 感

。

可 见

,

如 果 没 有 问 题 的 发 现 和 提 出

,

就 不 会 有 科 学 创 造 过 程
;
而 如 果 没 有 问 题 的 解 决

,

则 不 会 有 科 学 创 造 中 的 美 感

。

可 以 说

,

科 学 创

造 过 程 中 美 感 的 产 生 过 程

,

也 就 是 科 学 研 究 中 发 现 间 题 和 解 决 问 题 的 过 程

。

科 学 创 造 中 的 美 感

,

也 是 对 艰 辛 的 科 学 劳 动 的 奖 赏

。

在 这 一 点 上

,

它 与 艺 术 创 造 中 的 美 感

也 是 共 通 的

。

英 国 雕 塑 家 亨 利

·

莫 尔 说

: “

我 欣 赏 的 雕 塑 是 出 自 能 工 巧 手 的 作 品

,

每 一 时 都 是 靠

凿 尖 上 的 艰 苦 功 夫 所 取 得 — 每一锤都是心力之瘁
。

不 能 只 是 某 一 构 思 的 任 何 材 料 上 的 翻

版

。 ’ ,⑧
科 学 创 造 之 所 以 成 其 为 科 学 创 造

,

就 在 于 它 本 质 上 是 前 所 末 有 的

,

它 要 想 前 人 之 未 想

,

做 前 人 之 未 做

,

拓 前 人 之 陌 路

。

这 是 异 常 艰 苦 的 科 学 劳 动

,

科 学 创 造 的 成 果 也 往 往 是 心 力 交 瘁

之 作

。

也 正 因 如 此

,

科 学 家 们 在 作 出 科 学 创 造 的 时 候

,

其 内 心 泛 起 的 才 绝 不 仅 限 于 那 种 单 纯 占

有 某 一 知 识 的 满 足 感

,

而 同 时 也 包 含 着 由 困 难 的 克 服 而 产 生 的 喜 悦

,

后 者 乃 是 一 种 在 观 照 自
己

的 智 慧 和 力 量 时 而 产 生 的 美 的 享 受

。

德 国 学 者 布 雷 希 特 甚 至 直 接 把 科 学 美 感 定 义 为

“
困 难 的 克

服

” ,

由 困 难 的 克 服 而 生 的 科 学 美 感

,

可 以 说 是 在 苦 中 求 得 之 乐 或 包 裹 着 苦 痛 的 快 感

。

这 使 人

想 起 古 希 腊 美 学 家 普 罗 提 诺 关 于 美 感 心 理 的 著 名 论 述

: “
只 有 用 灵 魂 视 觉 来 观 照 的 人 才 能 看 到

这 种 美

。

他 们 不 仅 为 能 看 到 这 种 美 而 欢 欣 鼓 舞

,

而 且 会 产 生 一 种 敬 畏

,

激 起 一 种 比 任 何 时 候 都

强 烈 的 苦 痛

” , “

这 是 美 必 然 引 起 的 一 种 精 神 状 态

,

一 种 惊 奇

,

一 种 津 津 有 味 的 苦 痛

,

一 种 渴 望

,

一 种 爱

,

一 种 充 满 乐 趣 的 战 栗

。 ’ ,⑦
虽 然 普 罗 提 诺 之 所 论 主 要 是 德 性 美 感

,

但 它 与 科 学 美 感 确 有

相 似 相 通 之 处

。

这 样 一 种 美 感 经 验

,

只 要 人 们 体 验 过 一 次

,

就 会 永 生 难 忘

。

但 是

,

这 种 科 学 美 感 并 不 是 任 何 人 都 能 体 验 到 的

。

苏 联 学 者 苏 霍 金 曾 把 科 学 家 们 分 为 两 种

类 型

:

一 类 属 于

“
生 产 型

”
的

,

他 们 忙 于 不 断 地 提 出 新 的 想 法

,

但 却 不 善 于 沙 里 淘 金

,

所 提 出 的

论 断 由 于 不 能 得 到 证 明 而 往 往 中 途 搁 浅

,

不 能 最 终 完 成

;
另 一 类 属

“

选 择 型
”
的

,

他 们 创 造 的 新

东 西 比 较 少

,

但 他 们 珍 视 这 些 想 法

,

总 是 周 密 思 考

,

寻 求 证 据

,

把 工 作 进 行 到 底

。 “

生 产 型
”

的 科

学 家 与 科 学 创 造 中 的 美 感 往 往 是 无 缘 的

,

除 非 是 天 赐 良 机 和 偶 然 的 侥 幸

;
只 有

“

选 择 型
”

的 科 学

家 才 有 希 望 通 过 困 难 的 克 服 而 体 验 到 它

。

这 类

“

选 择 型

”

的 科 学 家 即 使 在 科 学 成 为 一 种 社 会 职

业 的 情 况 下 也 不 是 将 科 学 视 为 一 种 谋 生 手 段

,

而 是 如 爱 因 斯 坦 所 说 的 那 样

,

他 们 从 事 科 学 研 究

的 根 本 动 力 乃 是 对 科 学 美 的 执 着 追 求

,

他 们 将 发 现 宇 宙 自 然 的 和 谐 与 秩 序 当 作 最 大 的 享 受 和

满 足

。

伟 大 的 英 国 科 学 家 法 拉 第 就 属 于 这 种

“

选 择 型
”

的 科 学 家

,

他 不 仅 绝 顶 聪 明

,

而 且 惊 人 地

勤 奋

。

在 法 拉 第 之 前

,

丹 麦 物 理 学 家 奥 斯 特 和 法 国 物 理 学 家 阿 喇 果 都 发 现 了 电 场 的 变 化 可 以 产

生 磁 场

,

法 国 物 理 学 家 安 培 甚 至 猜 测 过 物 质 中 的 磁 力 是 由 物 质 中 循 环 的 电 流 产 生 的

,

然 而 他 们

都 仅 此 而 已

。

而 法 拉 第 却 不 满 足 于 此

,

他 从 对 称 观 点 出 发

,

决 定 用 实 验 证 明 磁 场 也 能 够 产 生 电

·
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场

。

经 过 七 年 一 万 六 千 零 四 十 次 的 失 败

,

法 拉 第 最 厂

一

次 终 于 获 得 成 功

。

对 此

,

他 满 怀 喜 悦 地

说

: “
磁 力 转 换 法 则

,

简 单 而 又 美 丽

。 ”

可 见

,

科 学 创 道 中 的 美 感 体 验 简 直 是

“

千 载 难 逢

” 。

法 拉

第 自 己 就 曾 说 过

,

在 最 顺 利 的 情 况 下

,

也 只 有 十 分 之 一 的 假 设

、

愿 望 和 预 测 得 到 证 实

。

而 在 化 学

家 们 之 间 则 有 一 条 玩 笑 式 的 规 则

:

圆 满 的 成 功 是 靠 最 后 一 次 试 验 取 得 的

,

至 于 这 是 第 几 次 试

验

,

那 就 无 关 紧 要 了

。

这 正 象 马 克 思 所 说

,

在 科 学 的 人
口

处

,

宛 如 在

“

地 狱
”
的 入 口 处 一 样

。

只 有

那 些 披 荆 斩 棘

、

一 往 直 前 的 科 学 家 才 能 领 略 到 科 学 美 的 风 采

。

在 科 学 创 造 活 动 中

,

科 学 美 感 的 产 生 还 必 须 通 过 科 学 审 美 评 价

。

如 果 说 科 学 发 现 或 发 明 的

作 出 或 完 成 为 科 学 创 造 中 美 感 的 触 发 提 供 了 诱 因 和 可 能 性

,

那 么

,

科 学 审 美 评 价 活 动 则 使 这 种

可 能 性 得 以 实 现

。

在 科 学 审 美 活 动 中

,

当 审 美 主 体 运 用 简 单

、

对 称

、

统 一

、

奇 异 等 和 谐 美 的 标 准

去 观 照 对 象 时

,

如 果 在 审 美 对 象 上 发 现 了 惊 人 的 和 谐

,

就 会 油 然 而 生 一 种 美 的 愉 悦

。

对 此

,

英 国

古 典 美 学 家 哈 奇 逊 认 为

, “

科 学 定 理 的 发 明 或 认 识 必 然 引 起 一 种 喜 悦

,

这 喜 悦 是 一 种 感 觉

,

与 对

定 理 的 单 纯 知 识 本 身 不 同
;
它 们 之 所 以 发 生

,

还 是 由 于 在 杂 多 中 见 出 一 致

,

定 理 虽 只 一 条

,

而 可

包 括 的 事 例 却 无 穷

’ ,⑧
哈 奇 逊 的 看 法 与 詹 姆 斯

·

格 莱 克 的 观 点 是 一 致 的

,

后 者 在 谈 到 分 形 几 何

的 美 时 曾 引 用 德 国 物 理 学 家 爱 伦 堡 的 话 说

: “

为 什 么 一 棵 被 狂 风 摧 弯 的 秃 树 在 冬 天 晚 空 的 背 景

上 现 出 的 轮 廓 给 人 以 美 感

,

而 不 管 建 筑 师 如 何 努 力

,

任 何 一 座 综 合 大 学 高 楼 的 相 应 轮 廓 则 不

然
? 在 我 看 来

,

答 案 来 自 对 动 力 系 统 的 新 的 看 法

,

即 使 这 样 说 还 有 些 推 测 的 性 质

。

我 们 的 美 感

是 由 有 序 和 无 序 的 和 谐 配 置 诱 发 的

,

正 象 云 霞

、

树 木

、

山 脉

、

雪 晶 这 些 天 然 的 对 象 一 样

。

所 有 这

些 物 体 的 形 状 都 是 凝 成 物 理 形 式 的 动 力 过 程

,

它 们 的 典 型 之 处 就 是 有 序 与 无 序 的 特 定 组

合

。 ’ ,⑨
在 科 学 创 造 活 动 中

,

无 论 是

“

杂 多 中 见 出 的 一 致

”

还 是

“

无 序 中 发 现 的 有 序

” ,

它 们 之 所 以

能 诱 发 人 的 美 感

,

都 在 于 人 们 通 过 审 美 评 价 发 现 它 们 符 合 简 单

、

对 称

、

统 一

、

奇 异 等 科 学 和 谐 之

美 的 标 准

。

因 此

,

科 学 创 造 中 美 感 的 现 实 产 生

,

不 仅 取 决 于 科 学 家 的 科 学 创 造 力

,

而 且 也 受 制 于

其 科 学 审 美 评 价 能 力

。

在 科 学 史 上

,

一 些 科 学 家 虽 然 通 过 自
己

的 科 研 活 动 创 造 了 精 美 绝 伦 的 科

学 艺 术 品

,

但 由 于 缺 少 一 种 科 学 审 美 评 价 上 的 洞 察 能 力

,

故 而 仍 然 没 能 进 入 那 种

“

赏 心 悦 目
”

的

美 感 体 验 状 态

。

例 如

,

荷 兰 物 理 学 家 洛 伦 兹 曾 以 其 著 名 的 洛 伦 兹 变 换 理 论 及 其 在 运 动 学 上 的 应

用

,

有 力 地 冲 击 了 静 止 以 太 和 绝 对 同 时 性 的 经 典 力 学 观 念

,

并 为 新 力 学
(相对 论力 学 ) 的产生 奠

定 了基 础
。

毫 无 疑 问

,

洛 伦 兹 的 理 论 当 属 那 些

“

科 学 的 艺 术 品

”
之 列

。

爱 因 斯 坦 在 洛 伦 兹 诞 生 一

百 周 年 纪 念 会 上 说

: “

这 位 卓 越 人 物 讲 出 来 的

,

总 是 象 优 等 的 艺 术 作 品 一 样 的 明 晰 和 美 丽

,

而

且 表 现 得 那 么 流 畅 和 平 易

,

那 是 我 从 别 的 任 何 人 那 里 都 从 未 感 受 过 的

。 ’ ,L
但 是

,

由 于 洛 伦 兹 不

懂 得 科 学 审 美 价 值 的 相 对 性 和 历 史 性

,

只 是 醉 心 于 传 统 理 论 的 臻 美 工 作

,

因 而 当 他 的 理 论 与 经

典 力 学 的 基 本 假 设 不 谐 调 时

,

他 不 仅 没 能 从 自
己

的 理 论 中 感 受 到 那 种

“
出 乎 意 料

”
和

“

令 人 震

惊

”

的 奇 异 美

,

反 倒 由 此 产 生 了 极 度 的 沮 丧 情 绪

。

他 说

: “

在 今 天

,

许 多 人 提 出 同 昨 天 他 说 过 的

话 完 全 相 反 的 主 张

;
在 这 样 的 时 期

,

真 理 已 经 没 有 标 准 了

,

也 不 知 道 科 学 是 什 么 了

。

我 很 悔 恨 我

没 有 在 这 些 矛 盾 出 现 的 前 五 年 就 死 去

。 ’ , 。
这 一 事 实 有 力 地 说 明

,

科 学 家 的 审 美 评 价 能 力 往 往

决 定 着 科 学 美 感 的 现 实 产 生

。

总 之

,

科 学 家 们 要 在 科 学 创 造 中 感 受 和 体 验 到 科 学 的 和 谐 之 美

,

必 须 既 具 有 科 学 方 面 的 素

养 又 具 有 艺 术 方 面 的 素 养

。

杨 振 宁 曾 说

: “

有 许 多 美 丽 的 实 验 现 象 只 有 训 练 有 素 的 人 才 能 观 测

到
” , @

这 当 然 不 仅 包 括 科 学 上 的
“
训 练 有 素

” ,

它 也 应 该 包 括 艺 术 上 的

“

训 练 有 素

” ,

前 者 是 指 超

常 的 科 学 创 造 力

,

后 者 则 表 现 为 出 色 的 科 学 审 美 评 价 能 力

。

正 因 如 此

,

所 以

,

只 有 那 些 同 时 兼 具

科 学 和 艺 术 两 方 面 素 养 的 伟 大 的

“

科 学 艺 术 家

” ,

才 能 在 科 学 创 造 中 产 生 那 种 迷 狂 般 的 美 感 经

验

。

·

2 7
·



,

而 且 也 表 现 于 科 学 鉴 赏 中

。

科 学 鉴 赏 是 在 对 科 学 劳 动 和

科 学 理 论 进 行 省 察

、

品 味

、

领 会 和 理 解 的 基 础 上

,

对 其 中 所 含 蕴 的 科 学 美 的 评 判 和 欣 赏

。

科 学 创

造 与 科 学 鉴 赏 的 关 系

,

非 常 类 似 于 艺 术 创 造 与 艺 术 批 评 的 关 系

。

美 学 家 克 罗 齐 曾 说

: “

批 评 和 认

识 某 事 为 美 的 那 种 判 断 的 活 动

,

与 创 造 那 美 的 活 动 是 统 一 的

。

唯 一 的 分 别 是 情 境 不 同

,

一 个 是

审 美 的 创 造

,

一 个 是 审 美 的 再 造

。

下 判 断 的 活 动 叫 做

`

鉴 赏 力

’ ,

创 造 的 活 动 叫 做

.

`

天 才

’ ,

鉴 赏 力

与 天 才 在 大 体 上 所 以 是 统 一 的

。 ’ ,L 同 样
,

从 科 学 美 学 的 角 度 看

,

科 学 创 造 是 科 学 审 美 的 创 造

,

而 科 学 鉴 赏 则 是 科 学 审 美 的 再 造

。

科 学 创 造 的 美 感 对 象 是 科 学 发 现 和 发 明 的 对 象

,

而 科 学 鉴 赏

的 美 感 对 象 是 科 学 创 造 及 其 成 果 本 身

。

著 名 科 学 传 记 作 家 沙 利 文 曾 说

,

许 多 科 学 学 说 都 是

“

超

然 之 美 物

” ,

在 数 学 中

,

优 美 的 公 式 就 如 同 但 丁 神 曲 中 的 诗 句

;
黎 曼 几 何 与 普 兰 克 的 钢 琴 合 奏 曲

一 样 优 美

。

沙 利 文 这 里 溢 于 言 表 的 就 是 一 种 科 学 鉴 赏 中 的 美 感

。

马 克 思 曾 经 指 出

: “
只 有 音 乐 才 能 激 起 人 的 音 乐 感

;
对 于 没 有 音 乐 感 的 耳 朵 说 来

,
最 美 的

音 乐 也 毫 无 意 义

,

不 是 对 象

,

因 为 我 的 对 象 只 能 是 我 的 一 种 本 质 力 量 的 确 证

,

也 就 是 说

,

它 只 能

象 我 的 本 质 力 量 作 为 一 种 主 体 能 力 自 为 地 存 在 着 那 样 对 我 存 在

,

因 为 任 何 一 个 对 象 对 我 的 意

义
( 它 只是 对 那个与 它相 适应 的感觉 说来才 有意 义 )都 以我 的感 觉所 及 的程度 为限

。 ” @
这 一 论

述
,

对 于 科 学 鉴 赏 来 说 尤 其 中 肯

。

科 学 鉴 赏 中 美 感 的 产 生

,

既 取 决 于 对 象 的 属 性

,

也 取 决 于 主 体

的 能 力

。

不 具 和 谐 之 美 的 对 象 本 质 上 不 能 成 为 科 学 鉴 赏 的 对 象

,

而 对 于 缺 乏 科 学 鉴 赏 能 力 的 人

来 说

,

再 美 的 科 学 艺 术 品 也 不 可 能 触 发 他 的 任 何 美 感

。

数 学 家 阿 达 玛 认 为

,

如 同 文 学

、

艺 术 的 鉴

赏 力 一 样

,

也 存 在 科 学 的 鉴 赏 力

。

但 是

,

如 果 说 在 艺 术 中 真 的 存 在 着 克 罗 齐 所 谓 的

“

有 鉴 赏 力 而

无 天 才

”

那 种 情 况 的 话

,

那 么 这 在 科 学 上 却 是 完 全 不 可 想 象 的

。

科 学 鉴 赏 力 是 科 学 家 在 长 期 的

科 学 创 造 实 践 基 础 上 形 成 和 发 展 起 来 的

,

它 既 凝 结 着 科 学 创 造 者 的 美 感 经 验

,

是 美 感 经 验 提 升

为 审 美 意 识 的 产 物

,

同 时 也 体 现 着 科 学 家 的 创 造 才 能

。

只 有 同 时 具 有 杰 出 的 创 造 才 能 和 丰 富 的

审 美 经 验 的 人

,

才 能 成 为 高 明 的 科 学 鉴 赏 家

。

爱 因 斯 坦 就 是 这 样 一 位 科 学 美 的 鉴 赏 家

。

在 物 理 学 史 上

,

关 于 光 的 本 质 问 题

,

历 来 存 在 着

“

波 动 说

”

与

“

微 粒 说

”
之 争

。

1 9 2 4 年
,

德 布 罗 意 在 其 博 士 论 文 中 针 对 当 时 物 理 学 研 究 的 现 状 指

出

: “

整 个 世 纪 以 来

,

在 光 学 上

,

比 起 波 动 的 研 究 方 法

,

是 过 于 忽 略 了 粒 子 的 研 究 方 法

;
在 实 物

理 论 上
,

是 否 发 生 了 相 反 的 错 误 呢
? 是 不 是 我 们 把 粒 子 的 图 像 想 象 得 太 多

,

而 过 分 忽 略 了 波 的

图 像
?

’ ,⑥ 为 了 满 足 波 与 实 物 粒 子 这 种 对 称 之 美
,

德 布 罗 意 大 胆 提 出

,

人 们 对 光 子 建 立 起 来 的 两

个 基 本 关 系 式 即
E 一 h

。
和 P 一 h/ 入 (式 中 E

、

P 分 别 为 光 子 的 能 量 与 动 量
; 。 、

入 分 别 为 与 之 相 应

的 光 波 的 频 率 与 波 长 )也应该 适用 于实物 粒子
。

这 就 是 说

,

实 物 粒 子 也 应 该 具 有 波 动 性

。

为 了

验 证 这 一 想 法

,

他 曾 建 议 让 一 束 电 子 穿 过 非 常 小 的 孔 来 产 生 衍 射 现 象

。

在 博 士 论 文 答 辩 会 上

,

当 答 辩 委 员 会 主 席 柏 兰 问 他 怎 样 从 实 验 上 观 察 到 这 种 波 时

,

德 布 罗 意 建 议 用 电 子 在 晶 体 上 做

衍 射 实 验 来 实 现

。

但 是

,

包 括 他 的 哥 哥 莫 里 斯

、

他 的 导 师 朗 之 万 和 柏 兰 本 人 在 内

,

他 们 都 不 愿

在 自
己

的 实 验 室 里 做 这 种 实 验

,

因 为 当 时 没 有 人 相 信 德 布 罗 意 的 看 法

。

事 实 上

,

德 布 罗 意 理 论

的 实 验 迟 至
1 9 2 7 年 才 由 美 国 物 理 学 家 戴 维 逊 和 G

.

P
.

汤
姆 逊 分 别 完 成

。

但 在 这 之 前

,

朗 之 万 把

德 布 罗 意 的 论 文 寄 给 了 爱 因 斯 坦

。

读 到 这 篇 论 文 后

,

爱 因 斯 坦 立 即 为 德 布 罗 意 理 论 的 美 所 打

动

,

称 它

“

揭 开 了 巨 大 面 罩 的 一 角

” ,

认 为 实 物 粒 子 的 波 动 性 正 是 自 然 界 的 和 谐 对 称 的 印 证

。

他

竭 力 向 人 们 推 荐 德 布 罗 意 理 论

: “

瞧 瞧 吧

,

看 来 疯 狂

,

可 真 是 站 得 住 脚 呢
! ”

·

2 8
·

、 德



,

妒

护
-

份

当 人 们 普 遍 都 不 相 信 德 布 罗 意 理 论 之 时

,

爱 因 斯 坦 却 能 在 对 德 布 罗 意 理 论 的 鉴 赏 中 产 生

非 同 寻 常 的 美 感

,

这 自 然 得 力 于 他 那 惊 人 的 科 学 鉴 赏 力

,

包 括 他 在 长 期 的 科 研 实 践 中 积 累 的 丰

富 的 美 感 经 验 和 天 才 般 的 创 造 力

。

霍 夫 曼 曾 说

,

爱 因 斯 坦 在 科 学 研 究 中 解 决 问 题 的 方 法

“

本 质

上 是 美 学 的

、

直 觉 的

” , “
我 们 可 以 说

,

他 是 个 科 学 家

,

更 是 个 科 学 的 艺 术 家

” 。 L
爱 因 斯 坦 深 信 自

然 界 存 在 着 对 称
、

和 谐 之 美

,

早 在
1 9 0 5 年 在 解 释 光 电 效 应 时 就 曾 提 出 过 光 量 子 的 假 设

,

1 9 0 9

年 他 又 从 普 朗 克 关 于 光 辐 射 量 子 理 论 中 的 不 自洽 性 出发
,

反 过 来 根 据 普 朗 克 辐 射 公 式 来 研 究

黑 体 辐 射 的 能 量 涨 落 现 象

,

得 出 光 在 具 有 粒 子 性 的 同 时 还 应 具 有 波 动 性 的 结 论

。

不 过

,

爱 因 斯

坦 关 于 光 的 二 象 性 理 论 只 是 被 当 做

“
不 太 深 刻 的 矛 盾

”
而 未 被 人 理 睬

,

因 为 当 时 天 部 分 物 理 学

家 都 在 致 力 于 消 除 光 的 二 象 性

,

相 信 这 种 二 象 性 在 一 个 扩 充 了 的 和 修 改 了 的 波 动 理 论 中 或 许

可 以 得 到 克 服

。

正 是 在 这 种 情 况 下

,

爱 因 斯 坦 读 到 了 德 布 罗 意 的 论 文

,

他 激 动 不 已

,

深 为 自
己

找

到 了 知 音 而 高 兴

,

并 在 德 布 罗 意 理 论 得 到 实 验 证 实 之 前 就 给 予 了 完 全 肯 定

。

可 见

,

爱 因 斯 坦 在

鉴 赏 德 布 罗 意 理 论 时 的 独 具 慧 眼 乃 是 以 其 创 造 性 的 科 学 研 究 为 前 提 和 基 础 的

。

爱 因 斯 坦 的 这 种 超 群 的 科 学 鉴 赏 力

,

也 表 现 在 其 他 许 多 问 题 上

。

例 如

,

玻 尔 的 原 子 模 型 提

出 之 际

,

最 初 许 多 物 理 学 家 都 不 能 接 受 玻 尔 的 理 论

,

著 名 物 理 学 家 劳 厄 甚 至 表 示

:

假 如 玻 尔 的

理 论 碰 巧 是 对 的 话

,

我 们 将 退 出 物 理 学 界

。

然 而

,
玻 尔 模 型 关 于

“

毕 克 林 系

”

光 谱 属 于 氦 的 谱 线

的 预 言

,

却 得 到 了 实 验 的 有 力 证 实

。

爱 因 斯 坦 闻 讯 后

,

眼 睛 睁 得 老 大

,

兴 奋 地 说 玻 尔 模 型 是

“
思

想 领 域 中 最 高 的 音 乐 神 韵

” 。

其 所 产 生 的 美 感 由 此 可 见 一 斑

。

我 们 再 来 看 一 盾 玻 尔 兹 曼 对 麦 克 斯 韦 关 于 气 体 动 力 学 方 面 的 文 章 的 评 论

: “

既 然 一 个 音

乐 家 能 从 头 几 个 音 节 辨 认 出 他 的 莫 扎 特

、

贝 多 芬 和 舒 伯 特

,

那 么 一 个 数 学 家 也 能 从 头 几 页 文 章

中 辨 认 出 他 的 柯 西

、

高 斯

、

雅 可 比

、

赫 尔 姆 霍 兹 或 哥 切 霍 夫

。

法 国 作 者 以 他 们 极 端 的 优 雅 风 度 来

表 现 自 己

,

而 英 国 人 特 别 是 麦 克 斯 韦

,

是 以 他 们 引 人 注 目 的 判 断 力 来 表 现 自 己

。

比 如 说

,

有 谁 不

知 道 麦 克 斯 韦 关 于 气 体 动 力 学 理 论 方 面 的 论 文 呢 ? … … 速 度 的 变 量 一 开 始 就 被 严 格 地 展 开
,

后 来

,

从 一 边 杀 出 了 状 态 方 程

;
另 一 边 又 杀 出 了 在 中 心 场 的 运 动 方 程

。

公 式 的 混 乱 有 增 无 己

。

突

然

,

我 们 听 到

,

就 象 从 铜 鼓 发 出 的 四 个 音 节

`

令

n
一 5 ’ 。

那 不 祥 的 魔 鬼
V (两个 分 子 间的 相对 速

度 )隐去 了
;
同 时

,

就 象 在 音 乐 中 那 祥

,

低 音 中 的 一 个 原 来 还 是 主 要 的 修 饰 音 突 然 沉 寂 了

,

看 来

是 不 可 克 服 的 那 些 东 西 都 被 排 除 了

,

好 象 有 一 根 魔 杖 一 挥

。

… …这 时 不 须 问 为 什 么 是 这 样 的 或

者 不 是 别 样 的
。

如 果 你 不 按 照 这 种 发 展 走 下 去

,

就 把 文 章 放 一 边 吧

。

麦 克 斯 韦 没 有 用 注 释 的 音

符 写 标 题 音 乐

。 · · · · ·

一

个 一 个 结 果 接 踵 而 至

,

直 到 最 后

,

意 外 的 高 潮 — 热平衡条件和输送系数的解同时被得到,

帷 幕 就 降 落 了
!
’ ,L

在 常 人 看 来
,

麦 克 斯 韦 的 文 章 只 是 证 明 了 可 以 精 确 求 解 气 体 中 的 输 送 系 数

,

气 体 中 的 分 子

间 力 随 分 子 间 距 的 负 五 次 方 改 变

。

然 而

,

对 玻 尔 兹 曼 来 说

;
它 哪 里 是 科 学 论 文

,

简 直 就 是 一 曲 壮

美 的 交 响 乐
!不 过

,

只 有 象 玻 尔 兹 曼 这 样 的 科 学 鉴 赏 家 才 能 欣 赏 这 种 由 数 学 公 式 和 符 号 谱 成 的

交 响 乐 之 美

。 。

从 其 心 理 体 验 来 看
,

科 学 鉴 赏 中 的 美 感 与 科 学 创 造 中 的 美 感 同 样 强 烈

。

爱 因 斯 坦 说

: “
一 个

人 不 能 体 会 或 懂 得 灵 魂 沉 醉 喜 悦 中 的 强 烈 战 栗

,

那 就 只 能 是 形 同 死 人

。 ”
叹

这 无 论 是 对 科 学 创

造 中 的 美 感 还 是 对 科 学 鉴 赏 中 的 美 感 来 说

,

都 是 适 用 的

。

数 学 家
C

.

N
.

瓦
特 逊 就 曾 描 述 过 科

学 鉴
赏 中

的
美 感

经
验

。

他 曾 花 费 几 年 的 时 间 研 究 印 度 数

学 家 塞 尼 几 萨

.

雷 迈 努 金 留 下 的 大 量
笔

记

,

这 些 笔 记 中 记 录 了 几 百 个 公 式 和 恒 等 式

。

瓦 特 逊

说

,

在 研 究 雷 迈 努 金 的 著 作 及 其 所 引 起 的 问 题 时

,

他 不 禁 想 起 了 雷 姆 的 一 个 评 论

:

当 阅 读 厄 米

特 关 于 模 函 数 的 文 章 时

, “

令 人 有 不 寒 而 栗 之 感

” 。

他 说 自 己 在 看 到 雷 迈 努 金 的 公 式 时 也 有 这 种

·
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: “

这 样 一 个 公 式 给 我 一 个 深 人 心 窍 的 感 觉

,

这 种 感 觉 与 我 进 人 开 普 莱

.

梅 迪
奇

的
圣

器
室

并
见 到 米 开

朗 琪
罗

装 饰 在 朱 里 安 诺

.

梅 迪 奇
和 劳

伦 左

.

梅 迪
奇

墓 前 的

`

白 昼

’ 、 `

黑

夜

’ 、 `

早 晨

’
和

`

黄 昏

’
的 质 朴 的 美 时 所 感 到 的 震 颤 没 有 什 么 两 样

” 。L

但 是
,

如 果 说 科 学 创 造 中 的 美 感 是 在 科 学 发 现 或 发 明 完 成 的 瞬 间 产 生 的 并 带 有 激 情 的 特

点 的 话

,

那 么 科 学 鉴 赏 中 的 美 感 则 远 为 稳 定 和 深 沉

。

科 学 鉴 赏 作 为 科 学

“

审 美 的 再 造

” ,

其 所 诱

发 的 美 感 乃 是 在 深 刻 地 理 解 科 学 创 造 及 其 成 果 之 后 出 现 的

。

所 谓 科 学 鉴 赏

,

既 包 括 对 科 学 创 造

及 其 成 果 的 分 析

、

鉴 别

,

也 包 括 对 它 的 品 味

、

欣 赏

,

前 者 属 于 理 解 的 过 程

,

后 者 则 属 于 审 美 的 过

程

。

英 国 数 学 家 哈 代 认 为

,

在 科 学 鉴 赏 中

,

美 观 和 严 肃 是 评 价 工 作 的 两 个 标 准

。

这 也 就 是 英 国

物 理 学 家 弗 兰 克 归 之 于 爱 因 斯 坦 的

“

半 逻 辑 半 美 学 的 标 准

” 。

由 于 科 学 鉴 赏 同 时 包 含 着 理 解 和

审 美

,

二 者 分 别 运 用 逻 辑 的 和 美 学 的 标 准

,

因 而 由 二 者 的 结 合 而 触 发 的 科 学 美 感 不 再 完 全 是 个

别 科 学 家 的 独 特 的 心 理 体 验

,

它 不 仅 对 同 一 鉴 赏 者 可

,

重 复 出 现

,

对 不 同 的 鉴 赏 者 具 有 公 共 性

,

而 且 由 于 其 理 解 性 往 往 使 科 学 家 们 感 受 至 深

。

对 此

,

我 们 或 许 可 以 借 用 一 条 人 们 熟 识 的 哲 理

:

“

感 觉 到 了 的 东 西

,

我 们 不 能 立 即 理 解 它

,

只 有 理 解 了 的 东 西 才 能 更 深 刻 地 感 觉 它

。 ”

科 学 鉴 赏 中 这 种 既 强 烈 而 又 稳 定

、

深 沉 的 美 感

,

非 常 类 似 于 某 种 宗 教 感 情

。

但 是

,

这 不 是 一

般 的 宗 教 感 情

,

爱 因 斯 坦 将 它 称 之 为

“

宇 宙 宗 教 感 情

” 。

爱 因 斯 坦 指 出

,

人 类 的 宗 教 经 验 除 了

“

恐

惧 宗 教

”
和

“

道 德 宗 教

”
之 外

,

对 于

“

具 有 非 凡 天 才 的 个 人 和 具 有 特 别 高 尚 的 品 格 的 集 体

”

来 说

,

还 有 第 三 个 宗 教 经 验 阶 段

,

这 就 是

“

宇 宙 宗 教 感 情

” ,

亦 即 对 存 在 于 宇 宙 中 的 那 种 崇 高

、

庄 严 和

不 可 思 议 的 秩 序 之 美 表 示 深 深 的 敬 畏

。

他 认 为

,

很 难 在 造 诣 较 深 的 科 学 家 中 间 找 到 一 个 没 有 自

己 的 宗 教 感 情 的 人

,

这 种 宗 教 感 情 所 采 取 的 形 式 是 对 自 然 规 律 的 和 谐 所 感 到 的 狂 喜 和 惊 奇

,

因

为 这 种 和 谐 显 示 出 这 样 一 种 高 超 的 理 性

,

同 它 相 比

,

人 类 一 切 有 系 统 的 思 想 和 行 动 都 只 是 它 的

一 种 微 不 足 道 的 反 映

。

爱 因 斯 坦 说

: “

我 们 认 识 到 有 某 种 为 我 们 所 不 能 洞 察 的 东 西 存 在

,

感 觉

到 只 能 以 其 最 原 始 的 形 式 为 我 们 感 受 到 的 最 深 奥 的 理 性 和 最 灿 烂 的 美 — 正是这种认识和这种感情构成了真正的宗教感情;
在 这 个 意 义 上

,

而 且 也 只 是 在 这 个 意 义 上

,

我 才 是 一 个 具 有 深

挚 的 宗 教 感 情 的 人

。 ’ ,⑧ “
我 的 宗 教 感 情 就 是 对 我 们 的 软 弱 的 理 性 所 能 达 到 的 不 大 一 部 分 实 在

中 占 优 势 的 那 种 秩 序 怀 着 尊 敬 的 赞 赏 心 情

” 。⑧

与 一 般 的 宗 教 感 情 一 样
, “

宇 宙 宗 教 感 情

”

也 有 着 磐 石 般 的 信 念

,

但 它 信 仰 的 是 斯 宾 诺 莎 的

那 个

“
在 存 在 事 物 的 有 秩 序 的 和 谐 中 显 示 出 来 的 上 帝

” ,

而 不 是 那 个 同 人 类 的 命 运 有 牵 累 的 上

帝

。

十 七 世 纪 著 名 的 荷 兰 籍 犹 太 哲 学 家 斯 宾 诺 莎 主 张 一 种 唯 物 主 义 的 自 然 神 论

。

他 认 为

,

上 帝

并 不 是 站 在 有 自 然 界 之 外 作 为 第 一 推 动 者 的 形 而 上 学 或 准 科 学 的 假 设

,

上 帝 就 是 自 然 秩 序 本

身

。

斯 宾 诺 莎 这 种

“

对 神 的 理 智 的 爱

” ,

即 对 自 然 界 和 谐 秩 序 的 坚 深 信 念

,

被 许 多 杰 出 的 科 学 家

奉 为 自 己 生 活 和 事 业 的 精 神 支 柱

。

例 如

,

爱 因 斯 坦 曾 经 表 示

: “

我 的 见 解 接 近 于 斯 宾 诺 莎 的 见

解

:

赞 美 秩 序 与 和 谐 的 美

,

相 信 其 中 存 在 的 逻 辑 简 单 性

,

这 种 秩 序 与 和 谐 我 们 能 谦 恭 地 而 且 只

能 是 不 完 全 地 去 领 会

” , “
同 深 挚 的 感 情 结 合 在 一 起 的

、

对 经 验 世 界 中 所 显 示 出 来 的 高 超 的 理 性

的 坚 定 信 仰

,

这 就 是 我 的 上 帝 概 念

。

照 通 常 的 说 法

,

这 可 以 叫 做

`

泛 神 论 的

’

概 念 (斯 宾 诺

莎 )
。 ” @

著 名 物 理 学 家 狄 拉 克 也 曾 指 出
: “

这 种 对 数 学 美 的 欣 赏 曾 支 配 着 我 们 的 全 部 工 作

,

这 是

我 们 的 一 种 信 条

,

相 信 描 述 自 然 界 基 本 规 律 的 方 程 都 必 定 有 显 著 的 数 学 美

。

这 对 我 们 象 是 一 种

宗 教

。

奉 行 这 种 宗 教 是 很 有 益 的

,

可 以 把 它 看 成 是 我 们 获 得 许 多 成 功 的 基 础

。 ’ , 。

正 是 这 种 对 自 然 界 和 谐 秩 序 的 宗 教 般 的 信 念
,

有 力 地 影 响 和 支 配 着 科 学 鉴 赏 活 动

。

爱 因 斯

坦 的 助 手 霍 夫 曼 在 一 篇 回 忆 爱 因 斯 坦 的 文 章 中 写 道

: “

每 当 他 判 断 一 个 科 学 理 论

,

他 自 己 的 或

是 别 人 的

,

他 都 会 问 自 己

,

如 果 他 是 上 帝 的 话

,

他 是 否 会 象 那 样 地 创 造 世 界

。

这 个 判 别 准 则 乍 看

·

3 0
·

, . . 曰
扩



,

而 不 接 近 于 一 般 的 科 学 思 想

,

可 是 它 表 明 爱 因 斯 坦 相 信 宇 宙 中 有

一 种 最 后 的 简 单 性 和 美

。

只 有 一 个 在 宗 教 上 和 艺 术 上 具 有 一 种 深 挚 信 念 的 人

,

他 相 信 美 等 待 去

发 现

,

才 会 构 造 出 这 样 的 理 论

。 ’ ,⑧ 在 科 学 鉴 赏 活 动 中
,

一 旦 这 种 深 挚 的 信 念 在 鉴 赏 对 象 上 得 到

体 现 和 印 证

,

仿 如 宗 教 观 念 中 上 帝 显 灵 那 样

,

科 学 家 的 心 中 就 会 不 由 自 主 地 漾 起 震 慑 灵 魂 的 美

感 或 如 爱 因 斯 坦 所 说 的 那 种

“

宇 宙 宗 教 感 情

” ,

这 种 感 情 同 那 种

“

使 自 古 以 来 一 切 宗 教 天 才 着 迷

的 感 情

”

无 疑 是 非 常 相 象 的

。

当 然

,

这 种 信 念 也 支 配 着 那 些 伟 大 的 科 学 家 的 科 学 创 造 活 动

。 “

那 些 我 们 认 为 在 科 学 上 有

伟 大 创 造 成 就 的 人

,

全 都 浸 染 着 真 正 的 宗 教 信 念

,

他 们 相 信 我 们 这 个 宇 宙 是 完 善 的

,

并 且 是 能

够 使 追 求 知 识 的 努 力 有 所 感 受 的

。

如 果 这 种 信 念 不 是 一 种 有 强 烈 感 情 的 信 念

,

如 果 那 些 寻 求 知

识 的 人 未 曾 受 过 斯 宾 诺 莎 的 对 神 的 理 智 的 爱 的 激 励

,

那 么 他 们 就 很 难 会 有 那 种 不 屈 不 挠 的 献

身 精 神

,

而 只 有 这 种 精 神 才 能 使 人 达 到 他 的 最 高 的 成 就

。

峭 每 当 这 种 信 念 通 过 科 学 创 造 活 动

变 为 现 实

,

科 学 家 就 会 在 瞬 间 产 生 一 种 迷 狂 性 的 美 感 经 验

,

就 心 理 状 态 而 言

,

它 也 十 分 类 似 乎

宗 教 实 践 中 的 那 种 高 潮 体 验

。

而 且

,

越 是 伟 大 的 科 学 家

,

他 们 的 科 学 创 造 中 所 浸 染 的 这 种 类 似

宗 教 的 信 念 越 强 烈

,

他 们 在 科 学 创 造 中 的 美 感 经 验 也 就 越 丰 富

。

正 因 如 此

,

所 以 那 些 伟 大 的 科

学 家 往 往 既 具 有 创 造 性 的 天 才

,

又 能 够 由 此 成 为 高 明 的 科 学 鉴 赏 家

。
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