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应用
“
表上作业法

”
编制汽车

最优运行计划的探讨

李守明 马业松

本文是在传统表上作业法的墓础上进一步筒化操作步骤
,

试图用左上角法建

立初始方案
,

用矩形法进行调整优化
。

改进后的该方法经武汉市装却公司试用
,

比

传统方法节约了 l / 3 的上机时间
,

取得 了较大的经济效益
,

为该方法的推广应用

提供 了方便
.

当前
,

在我国交通运输行业运用现代管理方法指挥生产比起发达国家还很落后
。

从武汉市

交通局所属运输企业看
,

在编制汽车运翰计划时
,

还停留在凭经验订计划指挥生产的水平
,

很

少组织循环运输
,

车辆空驶里程较大
,

管理水平落后
,

生产效益低
.

据我们调查了解
,

目前交通

运输行业必须克服两大问题
:
一是要克服因承包带来的分散

,

要进一步加强协调和集中编制最

优运输计划
,

提高企业综合效益 ;二是运用科学方法和现代管理技术实现汽车运输管理现代

化
.

本文试图用线性规划原理
,

进一步改进传统表上作业法的处理过程
,

用左上角法建立初始

方案
,

用矩形法进行调整优化
。

经试验获得了满意的结果
。

一
、

表上作业法的数学模型和解法

设某运输企业某夭的运输任务有 m 个发点
,

发量为
a : , a : , a : , … , ` ;有

n
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,
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…
, b
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求使空车行驶里程最少的一种汽车运行方案
。

设从 A .

到 残 的里程为 D :̀ ,

运量是 x 。 ,

那么该问题的目标函数是
:
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且满足下列约束条件
:
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以上是运输问题的数学描述
,

表上作业法的实质是在表格上实现单纯形法
。

初始方案中填

有运量的格子 ( m + n 一 l 个 )对应的变量就是基变量
,

其他空格对应的变量是非基变量
,

初始方

案和调整后的每个方案都是基本可行解
。

下面以 4个发点和 4个收点为例具体讨论求解步骤
:

.1 建立初始方案

已知上述 4个收发点的托运单 (见表 1) 和里程表 (见表 2)
.

用左上角法建立初始方案
,

其

步骤是
:

根据托运单作出平衡表 x (见表 3)
,

计算各收发点的总量
,

填到初始方案表 z (见表 4)

的相应位置上
,

再根据左上角法依次确定初始方案的各个运 t
。

农 1 托运单 农 2 皿程农

发发点点 收点点 里程程 运 ttt

(((((((公里 ))) (吨 )))

AAA --- B ---
333 3 000

人人 :::
玩玩 6

。

222 2 000

AAA ---
玩玩
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AAA `̀
残残 5

。

777 5 000

议议议

B iii
玩玩 玩玩

B ---

人人
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。
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555 3
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555 2
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报报报 333 8
。

333 7
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农 3
平 衡 表 x 农 4 初 始 方 案 z

狱狱狱

B 111 B 222 B 333 B 444
发 ttt

人人111 3 000 2 000 4 0
...

5 000 3 000

AAA 22222222222 2 000

AAA 33333333333 4 000

AAA 44444444444 5 000

收收 ttt 3 000 2 000 4 000 5 000 1 4 000

狱狱狱

B 111 222B B 333 别别 发 ttt

AAA 111 3 000 000 000 000 3 000

AAA 22222 2 000 4 000 5 000 2 000

人人33333333333 4 000

AAA 44444444444 5 000

收收 ttt 3 000 2000 4 000 5 000 1 4 000

左 上 角 格 子 中 的 运 量 是 根 据 该 格 所 处 的 行 和 列 的 最 小 总 收 发 量 决 定 的
:
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+ , . ,

一 L ;
或 ,+ :

~ 我 +.
:
一 L

。

再 把 划 去 一 行 或 一 列 的 表 看 成 一 个 完 整 的 表

,

对 其 新 的 左 上 角 按 上 述 方 法 重 复 确 定

。

直 到

所 有 的 总 收 发 量 分 配 完 毕

,

得 到 运 行 计 划 的 初 始 方 案

,

并 能 保 证 表 中 有 运 量 的 格 子 为
m + h 一 l

个
。
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方 案
的

调 整
与

优 化

用 矩 形 法 对 初 步 方 案 进 行 调 整

,

其 步 骤 是

:

从 第 一 行 第 一 列 的 数 字 开 始

,

顺 序 找 出 符 合 下

列 条 件 的 数 并 进 行 调 整

。

以 任 意 一 对 非 同 行 同 列 的 两 个 数
(乙

.
,

、 护 0
,
乙

,
,

,:
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闭 折 线

,
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.

、 ,
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,
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名八 =

乙人 一 w

乙: 、 一 w
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已 乙 沽 + w

名
: 、 = 乙

.、 + w

其余数不变
,

即 式 = 石
,

于 是 得 到 一 个 新 方 案 21
.

再 用 同 样 的 方 法 对 lz 进行 调 整 优 化 (见表

5
一 1 1 )

.

直 到 全 部 非 零 数 对
乙 内

,

入
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玖
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:

+ 叭
、 .

最 后 这 个 可 行 解 接 近

最 优 解 或 就 是 最 优 解

。

因 为 在 矩 形 法 调 整 中 存 在 下 列 关 系

:

玖 人 (乙人一 w ) + 玖八(乙汽一 w ) + 玖认 (乙认+ w ) + 玖
: 、 (乙

: 、 + W )

= 玖人乙六+ 玖
1 , l

乙
1,: + 玖认乙认+ eD

: 、 乙
1,

一 w (玖人+ 肠
l , ,
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一 以
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< 玖人乙八+ 玖
: ` 乙

: 一: + 玖八乙八+ 玖
: ` 乙

: `

所 以
,

每 进 行 一 次 调 整

,

目 标 函 数 值 就 靠 近 目 标 值 一 次

,

直 到 不 能 调 整 为 止

。
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制 定 汽 车 运 翰 循 环 线 路

把 平 衡 表
(表 3) 和最优方案 (表 1 1) 合并成一个调运表 (表 1 2 )

。

用 尸 表 示 平 衡 表 中 的 重 车

行 驶 的 运 量

,

用 了 表 示 最 优 方 案 中 空 车 行 驶 运 量

.

从 重 车 行 驶 看

,

收 点 发 点 未 变

。

从 空 车 行 驶

看

,

应 将 收 点 看 成 发 点

,

发 点 看 成 收 点

。

这 时 在 调 运 表 上 用 找 闭 回 路 的 方 法 作 出 各 条 循 环 线 路

。

作 闭 回 路 时

,

必 须 做 到 重 车 发 点 和

空 车 发 点 相 同

。

在 找 出 第 一 条 循 环 线 路 时

,

该 线 路 货 运 量 就 是 闭 回 路 各 点 的 最 小 运 量

,

闭 回 路

上 的 各 点 应 减 去 这 个 最 小 运 量

。

然 后 按 上 述 方 法 找 出 第 二 条 循 环 线 路

,

直 到 所 有 的 重 车 运 量 和

空 车 运 量 分 配 完 毕

.

表 12 有三条循环线路 (见表 13 一 1 5)
.

表
1 2

衰
1 3

议议议

B iii B
:::

残残 B’’ 发 ttt

AAA --- 3 0尸尸尸尸 3
丫丫

3 000

AAA 222 2 0了了 2 0声声声声 2 000

AAA ..... 2 0
了了

4 0尸尸 2 0了了 4 000

AAA --- 1 0了了了 4 0了了 5 0尸尸 5 000

收收 量量 3 000 2 000 4 000 5 000 1 4 000

议议议

B --- B
:::

B *** B
...

AAA --- ( 2 0 )一一一一 一 .000zlllllllllllllllllllllllllllll 已已已已已已已已
AAA :::

l0z
一一一( 2 0 )))))))))

lllllllllllllll
AAA ----- 2

乞
--- 代 2 0 )))))))

fffffffffffffff

AAA -------
2
乞
一一 111

~~~~~~~~~~~ ( 2 0 )))

表 中 0 内的 数字 表示 重车 发点 的发量
,

其 他 数 字 表 示 空 车 发 点 的 发 量

。



B As lc 程序从略
。
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B xxx
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,tttB
...B

AAA瓜瓜 ( 1 0 )一一一一 — 1 000

lllllllllllllllll ...

人人 ...............

AAA...............

扣扣扣扣 nnnnnnnI 一 (
{{{
. 0 )))

议议议

B iii

玩玩
B --- B ---

AAA...........

人人
,,,,,,

人人
....... ( 2 0 )一一— 2 0

`̀

lllllllllll lll

扣扣扣扣扣 III !!!
222222222 0——一 ( 2 0 )))

二

、

实 践 分 析

为 了 检 验 本 方 法 及 程 序 的 正 确 性 和 可 用 性

,

我 们 对 武 汉 市 装 卸 公 司 二 站 进 行 了 一 次 随 机

试 验

.

对 该 站
1 9 9 2 年 3 月 29 日的人工安排运输计划用本方法及程序进行了一次处理

,

产 生 了

一 个 新 的 最 优 调 运 计 划

。

人 工 计 划 的 空 车 行 驶 累 计 为 24 24
.

2 公 里
。

计 算 机 产 生 的 调 运 计 划 空

车 行 驶 比 人 工 计 划 减 少 44 6
.

9 公 里
,

比 人 工 调 度 降 低 了
1 8

.

4 %
,

里 程 利 用 率 比 原 来 增 加 了

7
.

2 %
。

按 国 家 规 定 的 东 风 汽 车 每 车 百 公 里 耗 油 指 标 为 28 升计算
,

可 节 约 汽 油 93
.

8 公 斤
,

可 降

低 油 耗 成 本
1 40

.

00 元
.

按 这 个 水 平 计 算

,

如 果 该 站 每 天 都 按 微 机 编 制 的 计 划 执 行

,

平 均 每 月 可

节 约 油 耗
4 2 0 0

.

95 元
。

全 年 总 共 可 降 低 油 耗
5 万 余 元

。

武 汉 市 交 通 局 装 卸 公 司 拥 有 汽 车 近 千

台

,

如 果 全 部 实 现 计 算 机 自 动 编 制 调 度 计 划

,

其 成 本 降 低 额 就 十 分 可 观

,

而 且 调 运 计 划 更 加 合

理

,

会 进 一 步 提 高 里 程 利 用 率

,

使 空 驶 里 程 更 少

,

取 得 更 大 的 经 济 效 益

.

至 于 提 高 管 理 水 平

、

降

低 噪 音 和 事 故 的 社 会 效 益 也 是 显 而 易 见 的

。
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