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略论第二次科技革命与人类社会

互动手段的现代化

胡 才 珍

互动
,

即互相联系
、

互相影响
、

交互作用
,

它是人类社会赖以生存和发展的重

要 因素
。

在人类社会从原始的互动手段向现代化的互动手段发展的进程中
,

第二次

科技革命使人类社会的交通运输工具和通讯技术发生了巨大的飞跃和变革
,

从而使

人类社会互动手段的现代化得以实现
。

本文探讨了第二次科技革命与人类社会互动

手段现代化之间的关系
,

并阐明了人类社会互动手段现代化的实现对世界历史进程

发生的影响及其所具有的深远意义
。

互动
,

是人类社会最基本的生存条件之一
。

自从有了人类
,

就有了人类社会的互动
。

互

动需要语言文字
,

还需要交通工具和通讯设施
,

等等
。

远古时期
,

由于生产力十分低下
,

因

此先民们进行互动的手段是极其原始的
。

进人奴隶社会和封建社会
,

随着生产力的发展
,

人

类社会的互动手段有 了极大的提高
。

到 了资本主义社会以后
,

特别是第二次科技革命发生以

后
,

生产力的发展出现了巨大的飞跃
。

在此基础上
,

人类社会互动手段的现代化实现了
。

这

里
,

主要考察的是人类社会互动手段中的交通工具和通讯设施的现代化
。

一
、

第二次科技革命揭开了人类物质生产的新篇章

以电力技术为主要标志的第二次科技革命
,

发生在被称为
“

科学世纪
’ ,①的 19 世纪 70 年

代
。

与发端于纺织机的发明
、

以蒸汽机的改进和广泛应用为基本动因的第一次技术革命不同
,

第二次科技革命不是直接来源于工场或其它生产实践领域
,

而是以科学理论为先导
,

来源于

科学实验室
。

与第一次工业革命相 比
,

第二次科技革命主要有四个方面的内容
:

1
.

电能的开发和广泛应用
。

在电磁理论的指导下
,

19 世纪上半叶
,

人类已开始运用电进

行电报通讯了
。

到 19 世纪下半叶
,

电又分别用于 电镀和照明方面
。

电 能 的 开 发 和 广 泛 应 用 中

最 重 要 的 方 面

,

是 动 力 用 电 的 实 现

。

我 们 知 道

,

从 第 一 次 技 术 革 命 到 19 世纪中叶
,

蒸 汽 动 力

一 直 是 工 业 的 基 本 动 力

,

它 曾 推 动 了 生 产 的 发 展 和 社 会 的 进 步

。

但 是

,

以 蒸 汽 作 动 力

,

缺 陷
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也 不 少
,

如 效 率 低

、

蒸 汽 机 结 构 笨 重

、

操 纵 不 灵 活

、

不 能 远 距 离 输 送

,

等 等

。

因 此

,

蒸 汽 动

力 逐 渐 越 来 越 不 能 适 应 资 本 主 义 工 业 生 产 的 发 展 了

。

1 8 6 6 年
,

德 国 工 程 师 维 尔 纳

·

西 门 子 发

明 了 自 激 发 电 机

,

用 强 大 的 电 磁 铁 代 替 永 磁 铁

,

大 大 增 加 了 输 出 电 流 的 强 度 和 发 电 效 率

。

19

世纪 80 年代
,

交 流 发 电 机 又 出 现 了

。

交 流 发 电 机 的 出 现

,

使 远 距 离 输 电 的 问 题 获 得 了 解 决

。

从 此

,

电 被 应 用 于 人 类 物 质 生 产 和 社 会 生 活 的 各 个 领 域

,

人 类 继 蒸 汽 时 代 之 后

,

进 人 了 电 力

时 代

,

从 而 使 生 产 的 自 动 化 和 通 讯 的 现 代 化 成 为 可 能

。

2
.

内 燃 机
的

发
明 和

应
用

。

内 燃 机 设 计 思 想 的 出 现

,

比 蒸 汽 机 还 早

,

但 直 到
1 8 7 6 年 德 国

工 程 师 奥 托 试 制 成 热 效 率 高 于 蒸 汽 机 的 四 冲 程 煤 气 内 燃 机 后
,

才 引 起 广 泛 注 意

。

由 于 内 燃 机

结 构 轻 巧

,

热 效 率 高

,

开 始 取 代 蒸 汽 机

。

继
1 8 8 3 年 汽 油 机 制 成 和 1 8 9 7 年 柴 油 机 制 成 后

,

内

燃 机 开 始 广 泛 地 作 为 大 功 率 的

、

高 速 运 输 工 具 的 发 动 机

,

从 而 促 使 了 汽 车

、

飞 机

、

轮 船

、

石

油 等 工 业 的 兴 起 和 发 展

,

交 通 运 输 上 的 革 命 才 有 了 可 能

。

3
.

炼
钢

技 术 的 大 发 展

。

钢 是 一 种 较 铁 含 碳 量 更 低

、

坚 硬

、

强 韧 不 脆

、

而 又 具 有 可 锻 性 的

一 种 金 属 材 料

。

炼 钢 技 术 虽 然 古 已 有 之

,

但 成 本 高

、

产 量 低 且 质 量 又 不 稳 定

,

因 此 远 远 不 能

满 足 需 要

。

1 9 世 纪 中 叶
,

贝 塞 麦 的 转 炉 炼 钢 法 发 明 后

,

尽 管 使 得 钢 的 生 产 能 够 颇 具 规 模 的 进

行

,

使 铣 铁 的 生 产 到 钢 铁 生 产 能 一 气 呵 成

,

但 炼 钢 技 术 的 进 一 步 完 善

、
.

钢 铁

生

产 的 大 发 展 还

是 在

19 世纪 70 年代 以后
。

英 国 的 托 马 斯
1 8 7 9 年 以 碱 性 耐 火 材 料 作 炉 衬

,

建 成 碱 性 转 炉 才 解

决 了 贝 塞 麦 转 炉 无 法 处 理 的 磷 铁 矿 的 炼 钢 问 题

,

使 富 有 磷 铁 矿 的 欧 洲 大 陆 炼 钢 工 业 得 以 迅 速

发 展

。

此 外

,

还 有 马 丁 的 平 炉 炼 钢 法 的 出 现

,

至
1 8 9 3 年 平 炉 炼 钢 产 量 超 过 了转 炉

。

炼 钢 技 术

的 完 善

,

使
1 8 6 。一 1 9 0 0 年 世 界 钢 产 量 翻 了 70 倍

。

钢 铁 在 工 业

、

交 通

、

建 筑

、

军 事 等 各 领 域

大 显 身 手

, “

纺 织 时 代

”
一 去 不 复 返 了

,

代 之 而 起 的 是

“

钢 铁 时 代

” 。

4
.

有 机 合 成 化 学 工 业 的 兴 起

。

有 机 合 成 化 学 工 业 的 兴 起

,

是 与 处 理 19 世纪污染环境的

有害废物煤焦油连在一起的
。

在 科 学 实 验

、

科 学 理 论 的 指 导 下

,

随 着 合 成 染 料 的 出 现

,

19 世

纪 70 年代后
,

形 成 了 一 个 以 煤 焦 油 为 原 料 的 有 机 合 成 化 学 工 业

。

与 此 同 时

,

制 碱

、

化 学 肥 料

、

合 成 橡 胶

、

人 造 纤 维

、

塑 料 等 新 技 术 也 纷 纷 出 现

,

人 类 物 质 生 产 的 领 域 被 进 一 步 丰 富 和 扩 大

了

,

人 类 生 活 的 方 向 也 被 进 一 步 改 变 了

。

当 然

,

第 二 次 科 技 革 命 所 造 成 的 人 类 物 质 生 产 史 上 的 巨 大 变 革 决 不 仅 这 四 个 方 面

。

可 以

说

,

19 世纪末 20 世纪初乃至到第三次科技革命前
,

所 有 的 工 业 部 门

、

农 业 部 门

、

人 类 社 会 生

活 无 不 沐 浴 着 科 学 的 阳 光

,

无 不 感 受 到 科 学 技 术 的 巨 大 威 力

。

正 是 在 第 二 次 科 技 革 命
的 推 动

下

,

各 主 要 资 本 主 义 国 家 的 经 济 结 构 完 成 了 从 农 业 到 轻 工 业 到 重 工 业 的 重 大 转 变

,

并 实 现 了

经 济 的 腾 飞

。

也 正 是 在 第 二 次 科 技 革 命 的 推 动 下

,

世 界 的 经 济 结 构 发 生 了 显 著 的 变 化

,

资 本

主 义 的 大 工 业 在 世 界 经 济 结 构 中 打 下 了 坚 实 的 基 础

,

确 立 了 在 世 界 经 济 中 的 主 导 地 位

,

从 而

导 致 了 资 本 主 义 世 界 生 产 关 系 的 变 化

:

资 本 主 义 从 商 业 资 本 主 义

、

工 业 资 本 主 义 发 展 为 金 融

资 本 主 义

。

在 资 本 向 世 界 扩 张 的 同 时

,

人 类 交 往 互 动 的 手 段 也 以 崭 新 的 面 貌 出 现 了

。

二

、

第 二 次 科 技 革 命 与 人 类 互 动 手 段 的 现 代 化

科 技 革 命 促 使 了 陆 路 交 通 事 业 的 大 发 展

。

早 在 第 二 次 科 技 革 命 前

,

各 主 要 资 本 主 义 国 家 都 已 开 始 了 铁 路 建 设

。

1 8 14 年
,

G
.

斯 蒂 芬

逊 发
明 了

从 烟 囱 排 蒸
汽 以

使 锅
炉

鼓
风

燃 烧
的

机 车

。

该 机 车 载 30 吨煤
,

每 小 时 行 驶
6

.

4 公 里
。
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1 8 2 5 年 9 月
,

他 又 制 成 可 供 使 用 的 蒸 汽 机 车

,

载 重 90 吨
,

并 以 每 小 时 24 公里的速度行驶在

斯托克顿至达林顿的铁路上
,

从 而 完 成 了 火 车 的 发 明

。

到 19 世纪 4 。 年 代
,

英 国 国 内 的 铁 路

干 线 已 大 部 分 建 成

。

1 8 2 8 年
,

美 国 开 始 修 筑 第 一 条 铁 路

,

18 3 0 年 即 有 长 达 13 英里的一段线

路开始通车
,

在 铁 路 修 筑 的 头 20 年里
,

由 于 路 轨 和 机 车 的 许 多 问 题 没 有 得 到 解 决

,

故 进 展 很

慢

。

但 从 50 年代起
,

美 国 的 铁 路 建 筑 就 开 始 迅 速 发 展

,

不 仅 铁 路 线 路 越 来 越 长

,

而 且 还 出 现

了 铁 路 建 设 的 一 体 化 趋 势

,

即 铁 路 建 筑 的 重 点 转 向 发 展 联 运 线 路

,

以 便 于 远 距 离 的 运 送 货 物

和 旅 客

,

同 时 也 便 于 对 铁 路 交 通 流 量 和 收 费 标 准 的 管 理

。

从 此

,

有 了 从 纽 约 直 抵 波 士 顿 和 费

城 的 火 车

,

从 费 城

、

巴 尔 的 摩 和 新 澳 尔 良 直 抵 芝 加 哥 的 火 车

,

从 芝 加 哥 和 圣

·

路 易 斯 直 抵
旧

金 山 的 火 车

。

换 句 话 说

,

美 国 人
口 居 住 的 主 要 中 心 已 都 和 各 铁 路 线 联 接 起 来 了

。

到
1 8 7 。 年

,

美 国 的 铁 路 体 系 已 不 再 是 地 方 性 的 了

,

而 是 地 区 性 的 一 一 甚 至 是 全 国 性 的 了
② 。
法 国

1 8 3 1 年

建 成 第 一 条 长 达 39 公里的铁路
,

到
1 8 4 8 年

,

铁 路 总 长 度 已 达
1 9 3 1 公 里

。

德 国
1 8 3 5 年 修 成

纽 伦 堡 至 费 尔 特 的 第 一 条 铁 路
,

全 长 12 公里
,

接 着 开 始 修 筑 连 接 全 国 各 主 要 城 市 的 几 条 千 线

,

至
1 8 4 8 年

,

德 国 铁 路 线 达
2 5 0 0 公 里

。

这 时

,

在 亚

、

非

、

拉 等 广 大 地 区

,

尚 不 见 铁 路 的 踪 影

。

第 二 次 科 技 革 命 后

,

随 着 钢 铁 工 业 的 大 发 展

,

铁 路 技 术

、

机 车 结 构 和 材 料 都 获 得 了 长 足

的 发 展

。

此 外

,

各 国 工 业 生 产 的 巨 增

、

世 界 经 济 的 发 展

、

国 际 贸 易 的 繁 荣 和 世 界 市 场 的 扩 大

,

又 对 交 通 运 输 提 出 了 新 的 迫 切 要 求

。

于 是

,

工 业 社 会 的 交 通 大 动 脉

、

现 代 社 会 的 神 经 枢 纽 铁

路 建 筑 获 得 了 惊 人 的 发 展

,

铁 路 建 筑 的 热 潮 也 越 出 了 国 家

、

洲 际 的 范 围

,

而 真 正 形 成 了 世 界

规 模

。

19 世纪末 20 世纪初
,

美 国 的 铁 路 建 设 发 展 最 快

。

1 8 7 0一 1 8 9 0 年
,

美 国 铁 路 线 总 长 度

增 长
3 倍

,

达
1 6 6 7 0 3 英 里

,

1 9 1 0 年 又 增 长 到 2 4 0 4 3 9 英 里
③ 。
法 国 铁 路 在

1 9 1 4 年 已 增 长 为

5 0 9 0 0 公 里
。

德 国
1 8 7 0一 1 9 1 4 年

,

其 铁 路 的 可 靠 性 及 设 备 的 完 好 性 已 在 欧 洲 首 屈 一 指

,

其 铁

路 的 总 长 度 在 第 一 次 世 界 大 战 爆 发 前 夕 已 达
5 8 7 5。 公 里

。

俄 国 在
1 8 9 0一 1 9 0 0 年 的 10 年间共

修筑 了 2 2 6 0 0 公 里 的 铁 路 线
,

这 个 数 字 相 当 于 俄 国 过 去 50 年所修筑的铁路的一半
,

其 中 西 伯

利 亚 铁 路

、

中 亚 细 亚 铁 路 和 南 高 加 索 铁 路

,

不 仅 使 俄 国 国 内 联 成 一 体

,

而 且 还 使 它 与 世 界 其

它 地 方 连 在 一 起 了

。

到 90 年代末
,

俄 国 的 铁 路 线 长 度 仅 次 于 美 国

,

居 世 界 第 二 位

。

日 本 在 明

治 初 年 着 手 铁 路 建 设

。

1 8 70 年
,

东 京 至 横 滨 铁 路 动 工 兴 建

。

从
1 8 7 0 年 第 一 条 铁 路 动 工 到 1 9 12

年
,

日 本 铁 路 线 总 长 度 已 达
9 0 0 0 公 里

,

各 主 要 城 市 都 有 铁 路 相 联

。

以 上 情 况 说 明

,

在 世 纪 之 交 时

,

一 些 主 要 资 本 主 义 国 家 铁 路 网 已 基 本 形 成

。

不 仅 如 此

,

这

期 间 国 际 铁 路 联 运 也 已 经 形 成 体 系

,

铁 路 在 亚

、

非

、

拉 美 各 洲

,

尤 其 是 在 广 大 殖 民 地

、

半 殖

民 地 迅 速 发 展

。

在 亚 洲

,

印 度 于 1 8 5 3 年 开 始 兴 建 第 一 条 长 达 20 英里的铁路
,

1 9 13 年就拥有

3 4 6 5 6 英 里 的 铁 路 线
。

除 印 度 外

,

亚 洲 其 它 各 国 也 在 纷 纷 修 建 铁 路

。

1 9 1 3 年
,

中 国 也 有 了
6 1 58

英里的铁路线
。

1 8 7 0 年 全 拉 丁 美 洲 的 铁 路 线 长 度 仅 数 千 公 里
,

1 8 9 0 年 就 增 为 4 0 2 9 6 公 里
,

1 9 1 3

年 再 增 至 1 1 0 8 0 2 公 里
。

其 中

,

古 巴 铁 路 网 的 密 度 居 拉 美 之 首

。

可 见

,

铁 路 发 展 得 最 快 的 是 亚 洲 和 美 洲 的 殖 民 地

、

独 立 国 以 及 半 独 立 国

。

因 为 在

“

这 里

是 由 四 五 个 最 大 的 资 本 主 义 国 家 的 金 融 资 本 统 治 着 一 切

,

支 配 着 一 切

。

在 亚 洲 和 美 洲 殖 民 地

及 其 他 国 家 建 筑 20 万公里的新铁路
,

就 等 于 在 特 别 有 利 的 条 件 下

,

在 收 人 有 特 别 的 保 证

、

铸

钢 厂 可 以 获 得 厚 利 定 货 等 等 的 条 件 下

,

新 投 人 四 百 多 亿 马 克 的 资 本

’ ,① 。
当 然

,

这 些 资 本 主 义

强 国 在 亚

、

非

、

拉 美 殖 民 地 半 殖 民 地 进 行 铁 路 建 设

,

绝 不 是 为 了 帮 助 这 些 地 区 和 国 家 的 人 民 发

展 经 济

,

而 是 为 了 满 足 自 己 在 政 治

、

经 济

、

军 事 上 发 展 的 需 要

。

因 此

,

在 这 些 地 区 和 国 家 铁

路 线 建 设 的 分 布 极 不 合 理

。

在 英 国 的 殖 民 地 印 度

,

其 主 要 铁 路 线 的 修 筑 都 是 从 各 大 海 港 通 向

·
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内 地 原 料 产 地
,

而 不 是 用 来 联 结 印 度 内 陆 各 个 地 区 的

。

从 港
口
通 往 原 料 产 地 的 主 要 线 路 用 的

是 宽 轨

,

而 联 结 各 主 要 线 路 的 一 些 辅 助 线 路

,

用 的 却 是 中 轨 或 窄 轨

。

这 样

,

在 内 地 各 地 区 之

间 的 货 物 运 送

,

就 必 须 转 运 好 几 次

。

同 时

,

对 从 港
口

起 运 或 运 往 港
口 的 货 物 的 运 价 规 定 得 很

低

,

而 对 于 内 地 各 地 区 之 间 转 运 的 货 物 运 价 规 定 得 很 高

,

造 成 内 陆 各 地 区 之 间 运 输 的 双 重 障

碍

,

使 印 度 出 现 了 许 多 地 区 往 往 从 英 国 输 人 煤 比 从 邻 省 运 人 还 要 便 宜 的 怪 现 象

,

从 而 限 制 了

印 度 自 身 经 济 的 联 系 和 发 展

。

在 拉 丁 美 洲 也 同 样 如 此

。

拉 丁 美 洲 的 铁 路 大 都 是 通 向 近 海 的 商

埠

,

内 地 交 通 不 发 达

,

拉 美 各 国 间 的 经 济 联 系 不 密 切

,

并 且 铁 路 建 设 几 乎 完 全 操 纵 在 外 国 资

本 家 手 里

,

铁 路 成 了 外 国 资 本 进 行 扩 张 和 掠 夺 的 工 具

。

尽 管 如 此

,

作 为 现 代 化 交 通 的 大 动 脉

铁 路 国 际 联 网 的 出 现

,

进 一 步 打 开 了 亚

、

非

、

拉 殖 民 地 半 殖 民 地 国 家 昔 日 封 闭 的 局 面

,

促 进

了 人 类 社 会 互 动 的 发 展

,

这 无 疑 是 人 类 历 史 的 一 大 进 步

。

除 铁 路 外

,

公 路 运 输 也 发 展 很 快

。

公 路 运 输 的 主 要 工 具 是 汽 车

,

它 不 需 要 轨 道 和 河 流

,

对

道 路 条 件 要 求 不 高

,

并 具 有 灵 活

、

轻 便 的 优 点

。

汽 车 是 德 国 的 戴 姆 勒 和 本 茨 于
1 8 8 6 年 首 先 制

成 的
,

它 的 前 身 是 转 向 灵 便 的 三 轮 摩 托 车

。

从 19 世纪 90 年代起
,

汽 车 在 英

、

法

、

德

、

美 都

获 得 了 发 展

。

90 年代初
,

英 国 试 制 了 几 种 汽 车

,

1 8 9 5 年 制 造 了第 一 辆 标 准 尺 寸 的 汽 车
,

即 兰

特 斯 特 汽 车

。

1 8 9 6 年
,

英 国 达 姆 勒 汽 车 公 司 成 立

。

从
1 9 0 7 年 至 1 9 1 2 年

,

英 国 的 汽 车 产 量 达

2 5 0 0 0 辆
。

1 9 1 2 年
,

仅 在 汽 车 和 摩 托 车 工 业 就 业 的 人 数 就 达
9 20 0 0 人
⑤ ,

法 国 在
1 9 1 3 年 的 汽

车 产 量 达 4 5 0 0 0 辆
,

仅 次 于 美 国

,

是 世 界 上 第 二 大 汽 车 制 造 国

。

美 国 是 世 界 上 汽 车 工 业 发 展 最 为 迅 速 的 国 家

。

1 901 一 1 9 0 6 年 间
,

美 国 汽 车 的 主 要 制 造 者

是 欧 尔 兹

。

欧 尔 兹 公 司 制 造 的 卧 式 单 缸
7 马 力 汽 油 机 驱 动 的 双 座 客 车

,

5 年 内 产 量 增 至 6 5 0 。

辆
。

1 9 0 6 年
,

福 特 汽 车 公 司 成 立 后

,

采 用 欧 尔 兹 的 标 准 化 和 泰 勒 制 进 行 生 产

,

使 客 车 产 量 大

幅 度 上 升

,

当 年 产 车
1 7 7 7 1 辆

,

5 年 后
,

产 量 增 加 10 倍
。

1 9 0 8 年
,

福 特 又 采 用 各 种 先 进 技 术

,

使 他 的 著 名

“
下

,

型 汽 车 美 观

、

舒 适

、

牢 固 和 价 廉

。 “

尹 型 汽 车 问 世 后

,

十 分 畅 销

。

从
1 9 10 年

到 1 9 1 1 年 间
,

T 型 福 特 汽 车 生 产 T 3 4 0 0 0 辆
,

从
1 9 1 1 年 到 1 9 1 2 年 间

,

生 产 了
7 8 0 0 0 辆

,

从

1 9 1 2 年 到 1 9 1 3 年 间
,

生 产 了 16
.

8 万 辆
⑥ 。 1 9 1 1 年

,

福 特 汽 车 公 司 在 英 国 设 厂

,

1 9 1 9 年 在 丹

麦 设 厂
,

20 世纪 20 年代又在德国和法国设厂
,

福 特 汽 车 公 司 成 为 一 个 跨 国 汽 车 公 司

。

汽 车 是 人 类 社 会 互 动 的 又 一 现 代 工 具

。

汽 车 工 业 的 兴 起

,

弥 补 了 铁 路 交 通 运 输 的 不 足

。

尤

其 是 汽 车 生 产 改 用 流 水 线 作 业

,

价 格 大 幅 度 下 降 后

,

使 人 可 以 以 车 代 步

,

农 村 与 都 市 的 距 离

缩 短 了

,

城 市 与 城 市

、

城 市 与 乡 村 间 的 互 动 越 来 越 普 遍

、

越 来 越 频 繁

,

世 界 变 得 越 来 越 小 了

。

除 了 铁 路 建 设 大 发 展

、

汽 车 工 业 展 宏 图 外

,

水 上 运 输 在 第 二 次 科 技 革 命 的 推 动 下

,

也 发

生 了 革 命 性 的 变 化

。

19 世纪以前
,

水 上 运 输 靠 的 是 人 工 摇 槽 和 风 帆 推 进 的 木 船

。

1 8 0 7 年
,

美

国 土 木 工 程 师 和 发 明 家 富 尔 顿 完 成 蒸 汽 机 驱 动 轮 船 的 发 明 以 后

,

蒸 汽 机 逐 渐 取 代 槽 和 帆

,

成

为 船 舶 的 主 要 动 力 装 置

,

从 而 使 船 舶 的 速 度 加 快 了

,

运 载 量 大 幅 度 上 升

;
随 之 船 体 结 构 和 材

料 也 发 生 了 变 化

,

专 用 船 只 也 出 现 了

,

水 上 运 输 发 生 了 革 命

。

1 8 2 1 年
,

英 国 制 成 第
1 艘 铁 结

构 的 船 只
。

1 8 5 9 年
,

英 国 又 建 成 第
1 艘 钢 结 构 的 船 只

,

至
1 8 9 0 年

,

世 界 上 最 大 的 船 主 国 英 国

,

在 其 造 船 业 中

,

钢 压 倒 铁

,

占 了 绝 对 的 优 势

⑦ ,
其 它 国 家 造 船 情 况 也 出 现 了 类 似 的 变 化

。

此 外

,

世 界 各 国 的 船 舶 吨 位 还 出 现 了 惊 人 的 增 长

。

1 8 7 0 一 1 9 1 3 年
,

英 国 的 船 舶 建 成 量 从 34 万吨增为

1 2 0 万 吨
。

1 8 7 0 年
,

英 国 木 制 帆 船 的 吨 位 等 于 钢 制 机 轮 的
4 倍

,

而 到
1 9 13 年时

,

英 国 的 造 船

厂 几 乎 完 全 制 造 轮 船

,

帆 船 的 吨 位 在 船 舶 总 吨 位 中 只 占
1 / 1

沪
。

1 8 71 一 1 9 1 4 年
,

德 国 的 轮 船

吨 位 从
8

.

2 万 吨 增 加 到 51 0 万 吨
。

法 国 在
1 9 0 1 至 1 9 1 4 年

,

海 运 商 船 吨 位 从 10 3
.

8 万 吨 增

.
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:

略 论 第 二 次 科 技 革 命 与 人 类 社 会 互 动 手 段 的 现 代 化

加 到
1 62

.

6 万 吨
。

这 里 尤 值 一 提 的 是 日 本 的 造 船 业

。

「1本是善于吸收引进外国先进技术的国

家
。

日 本 在 引 进 英 国 等 国 的 造 船 新 技 术 后

,

其 造 船 能 力 和 技 术 提 高 很 快

。

1 8 9 3 年
,

日 本 的 轮

船 吨 位 有 n 万余吨
,

1 90 3 年 达 到 65
.

6 万 吨
。

1 8 9 8 年
,

长 崎 造 船 厂 建 造 成
6 千 多 吨 的

“

常

陆 丸

” , 1 9 0 7 年 又 建 成 了 3 艘 万 吨 级 大 船
。

至 于 日 本 与 欧 洲

、

美 国 和 澳 洲 三 大 远 洋 航 线 的 开 辟

,

早 在
1 8 9 6 年 就 实 现 了

。

这 样

,

水 上 交 通 与 陆 地 交 通 相 辅 相 成

,

齐 头 并 进

,

共 同 推 动 了 人 类 社 会 互 动 的 发 展

。

象 飞 鸟 那 样

.

在

空

中 翱 翔

,

是 人 类 自 古 就 有 的 梦 想

。

很 久 以 前

,

人 类 就 在 从 事 这 方 面 的 研

究

。

但 当 时 的 研 究

、

设 计 大 部 分 都 局 限 于 对 鸟 类 动 作 的 仿 效

,

故 难
以

成 功

。

于 是

,

人 类 开 始

转 向 利 用 绕 越 固 定 机 翼 的 气 流 升 力 原 理 的 研 究

。

从
1 9
世 纪 中 叶 以 后

,

有 关 滑 翔 机 的 实 验 反 复

进 行

,

人 们 从 中 发 现 如 能 造 出 具 有 充 分 浮 力 和 可 操 纵 性 的 滑 翔 机

,

那 么 只 要 再 加 以 引 擎 带 动

的 推 进 力

,

机 械 飞 行 的 梦 想 便 可 实 现

。

第 一 个 使 梦 想 成 真 的 人

,

是 美 国 的 莱 特 兄 弟

。

1 9 0 3 年

12 月 1 7 日
,

他 们 进 行 的 飞 行 实 验 获 得 了 成 功

。

继 莱 特 兄 弟 飞 行 成 功 后

,

欧 洲 又 有 几 位 研 究 者

试 飞 成 功 了

。

1 9 0 8 年
,

莱 特 兄 弟 在 欧 洲 以 自 制 的 飞 机 展 现 了 压 倒 性 的 优 越 性 能

。

随 即

,

莱 特

飞 机 制 造 公 司 成 立

,

美 国 陆 军 买 进 了 一 批 莱 特 机

,

航 空 事 业 与 飞 机 工 业 诞 生 了

。

航 空 事 业 是 本 世 纪 才 出 现 的 一 种 新 型 事 业

。

前 期

,

飞 机 的 空 中 飞 行 虽 然 不 够 安 全

,

成 本

高

,

但 它 不 受 地 形 条 件 的 限 制

,

而 且 速 度 很 快

,

对 急 需 的 客

、

货 运 输 有 着 不 可 取 代 的 优 点

。

因

此

,

飞 机 一 经 问 世

,

就 越 来 越 受 到 重 视

,

发 展 很 快

。

为 了 把 意 向 传 达 到 远 方 去

,

人 类 自 古 以 来 就 发 明 了 各 种 通 讯 技 术

。

例 如

,

烽 火 就 是 古 代

用 于 通 讯 的 手 段 之 一

。

但 这 种 方 法 实 在 太 原 始

,

它 表 达 不 了 复 杂 的 内 容

,

而 且 由 于 信 号 要 经

由 许 多 转 播 站 传 送

,

故 意 向 的 表 达 既 不 及 时 又 不 准 确

。

人 类 进 人 资 本 主 义 社 会 以 后

,

生 产 的

飞 跃 发 展

、

活 动 范 围 的 骤 然 扩 大

,

迫 切 需 要 通 讯 技 术 满 足 快 速

、

大 量

、

准 确 和 远 距 离 传 递 信

息 的 要 求

。

于 是

,

早 在 19 世纪就有一大批科学家从事通讯方面的研究工作
。

1 8 3 7 年
,

美 国 人

莫 尔 斯 发 明 了 电 报

。

1 8 4 4 年
,

该 电 报 系 统 获 得 实 际 运 用

。

经 美 国 政 府 批 准 后

,

巴 尔 的 摩 和 华

盛 顿 之 间 首 次 建 立 了 电 报 联 系

。

电 报 远 距 离 快 速 传 递 信 息 的 能 力

,

激 起 人 们 铺 设 海 底 电 缆 的

热 潮

。

1 8 6 6 年
,

横 跨 大 西 洋 的 永 久 性 电 报 电 缆 铺 设 成 功

。

1 8 6 9 年
,

从 英 国 横 跨 欧 洲 到 达 印 度

的 又 一 个 电 缆 工 程 完 成

。

1 9 0 2 年
,

电 缆 又 通 过 太 平 洋 将 加 拿 大 和 澳 洲 联 系 起 来

,

人 类 越 洋 电

报 通 讯 的 理 想 实 现 了

。

19 世纪 70 年代以电力技术为标志的第二次科技革命发生后
,

人 类 的 通

讯 技 术 和 手 段 又 有 了 革 命 性 的 进 展

。

18 7 6 年
,

美 国 发 明 家 贝 尔 发 明 了 电 话

,

并 获 得 世 界 上 第

一 个 电 话 专 利

。

1 8 7 7 年
,

爱 迪 生 又 独 立 地 发 明 了 电 话

。

电 话 问 世 以 后

,

很 快 在 欧 洲

、

北 美 的

一 些 主 要 城 市 得 到 应 用

。

1 8 8 0 年
,

美 国 已 有 电 话 机
4 8 0 0 0 台

,

至
1 9 0 0 年 时 达 13 5 5 9 0 0 台

⑨ 。

在 一 些 知 名 的 发 明 家 忙 于 电 力

、

电 话

、

电 报 等 的 装 置 研 究 时

,

意 大 利 青 年 发 明 家 马 可 尼

在 自 己 的 花 园 里 成 功 地 进 行 了 无 线 电 波 传 递 实 验

。

1 8 9 6 年
,

他 获 得 了 无 线 电 报 专 利

。

1 8 9 8 年
,

英 吉 利 海 峡 两 岸 无 线 电 报 跨 海 试 验 成 功

,

通 讯 距 离 45 公里
。

1 8 9 9 年
,

又 发 展 为
106 公里

。

接

着

,

横 跨 大 西 洋 的 无 线 电 报 试 验 也 获 得 了 成 功

。

从
1 9 0 3 年 开 始

,

从 美 国 向
《 泰 晤 士 报 》 用 无

线 电 电 传 新 闻
,

当 日 新 闻

,

当 日 见 报

。

许 多 国 家 的 要 塞

、

海 港 和 船 只 都 装 备 无 线 电 设 备

,

无

线 电 开 始 成 为 全 球 性 的 事 业

。

在 无 线 电 报 发 明 不 久

,

1 9 0 2 年
,

最 早 的 无 线 电 话 也 出 现 了

。

随

着

“

三 极 管

”

的 发 明

,

电 话 远 距 离 传 输 的 问 题 获 得 解 决

。

人 们 从 此 可 以 用 轻 得 多 的 电 线

、

电

缆 和 质 量 好 得 多 的 发 送 装 置

,

方 便 而 有 效 地 增 加 线 路 的 长 度

,

而 仍 可 保 证 足 够 的 音 量

。

1 9 1 5

年
,

美 国 架 设 了 横 跨 全 国 的 电 话 线 路

,

长 途 无 线 电 讯 也 同 时 建 立 起 来 了

。

同 年

,

还 演 示 了 美

·
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国 与 法 国 之 间 的 电 话 通 讯
。

无 线 电 报

、

电 话 的 出 现

,

使 国 内

、

国 际 间 的 互 动 进 一 步 发 展 了

。

从 此

,

伦 敦 的 茶 叶 或 芝

加 哥 的 小 麦 价 格 会 转 而 影 响 到 处 于 世 界 非 常 遥 远 地 方 的 买 卖

;
政 府 部 长 或 外 交 官 的 公 众 声 明

,

顷 刻 之 间 不 但 为 他 国 政 府 而 且 为 一 般 民 众 所 知 晓

,

外 交 不 能 再 在 完 全 不 为 外 界 熟 悉 的 氛 围 下

进 行 了

。

总 之

,

在 第 二 次 科 技 革 命 的 作 用 下

,

人 类 互 动 手 段 的 现 代 化 完 成 了

,

这 对 世 界 历 史 的 发

展 具 有 不 可 低 估 的 影 响

。

三

、

人 类 互 动 手 段 的 现 代 化 对 世 界 文 明 的 反 馈

人 类 互 动 手 段 的 现 代 化 本 是 世 界 文 明 发 展 的 一 个 必 然 结 果

。

从 原 始 社 会

、

奴 隶 社 会 到 封

建 社 会

、

资 本 主 义 社 会

,

世 界 文 明 的 发 展 经 历 了 一 个 又 一 个 阶 段

,

其 文 明 的 程 度 一 个 阶 段 比

一 个 阶 段 高

。

与 此 相 适 应

,

人 类 互 动 的 手 段 也 在 不 同 的 文 明 阶 段 中 变 得 越
来

越 发 展

,

越 来 越

先 进

。

到 19 世纪 70 年代第二次科技革命发生后
,

世 界 文 明 的 程 度 进 人 一 个 新 阶 段

,

人 类 互

动 手 段 的 现 代 化 也 就 实 现 了

。

试 想

,

如 果 没 有 电 能 的 开 发 和 广 泛 应 用

、

没 有 内 燃 机 的 发 明 和

应 用

、

没 有 炼 钢 技 术 的 大 发 展

、

没 有 有 机 合 成 化 学 工 业 的 兴 起

,

能 有 19 世纪末 20 世纪初世

界陆路
、

水 路

、

空 路 交 通 事 业 的 大 发 展 吗
? 无 线 电 报

、

电 话 通 讯 又 能 实 现 吗
? 不 可 能

。

人 类

互 动 手 段 只 能 随 着 世 界 文 明 的 发 展 而 发 展

,

随 着 文 明 的 进 步 而 进 步

。

但 这 绝 不 是 说

,

人 类 互

动 手 段 的 进 步 对 世 界 文 明 没 有 任 何 影 响 作 用

。

历 史 的 发 展 已 经 证 实 人 类 互 动 手 段 的 进 步

,

对

世 界 文 明 的 发 展 和 进 步 具 有 重 大 的 反 馈 作 用

,

这 主 要 表 现 在 它 能 推 动 世 界 文 明 的 发 展 和 进 步

。

人 类 互 动 手 段 的 现 代 化 有 助 于 大 工 业 的 发 展

。

大 工 业 是 人 类 互 动 手 段 现 代 化 的 物 质 基 础

。

人 类 互 动 手 段 现 代 化 的 程 度 越 高

,

对 大 工 业 的 需 求 就 越 大

,

大 工 业 的 扩 展 就 越 快

。

以 英 国

、

法

国

、

德 国 的 钢

、

生 铁

、

煤 生 产 为 例

,

随 着 人 类 互 动 手 段 现 代 化

,

钢

、

铁

、

煤 生 产 得 到 迅 速 发

展

。

1 8 6 5一 1 9 1 0 年
,

英 国 的 钢 从
2 2

.

5 万 吨增 长 为 6 3 7
.

4 万 吨
,

铁 从
4 8 9

.

2 万 吨 增 长 为 1 0 3 8

万 吨
;
法 国 的 钢 从

4
.

1 万 吨 增 至 35 0
.

6 万 吨
,

铁 从 98
.

9 万 吨 增 至 4 0 3
.

2 万 吨
;
德 国 的 钢 从

9
.

7

万 吨 增 为 1 3 6 9
.

8 万 吨
,

铁 从
8 8

.

2 万 吨 增 为 1 4 7 9
·

3 万 吨
。

1 8 6 0一 1 9 1 3 年
,

英

、

法

、

德 三 国 煤

的 增 长 也 同 样 迅 速

L 。
大 工 业 的 扩 展

,

导 致 的 结 果 之 一 是 各 国 经 济 结 构 的 进 一 步 变 化

,

促 进 各

国 经 济 的 发 展

,

这 无 疑 有 助 于 世 界 文 明 程 度 的 提 高

。

人 类 互 动 手 段 的 现 代 化 有 助 于 科 技 的 进 步

。

科 学 技 术 是 公 众 的 知 识 而 不 是 私 人 的 知 识

,

它

需 要 在 人 类 的 互 动 中 提 高 和 前 进

。

对 于 科 学 家 和 研 究 者 来 说

,

空 间 上 的 分 离 关 系 并 不 大

,

只

要 有 方 便 的 通 信 工 具 就 行 了

,

因 为 科 学 与 数 学 的 内 容 可 以 用 逻 辑 形 式 来 表 示

,

可 以 用 写 信 的

方 式 来 传 递

。

在 17 世纪初
,

通 信 是 科 学 家 之 间 进 行 学 术 交 流 的 唯 一 手 段

。

到 了 19 世纪末 20

世纪初情况不 同了
。

随 着 互 动 手 段 现 代 化 的 实 现

,

人 类 除 了 面 对 面 的 接 触 所 提 供 的 直 接 互 动

和 书 信 交 流 互 动 外

,

还 有 由 各 种 各 样 的 通 讯 手 段 所 造 成 的 思 想 互 动 和 行 为 互 动

。

在 这 种 互 动

中

,

文 化 发 生 了 变 化

,

因 循 守 旧 的 保 守 主 义

、

传 统 主 义 受 到 了 冲 击

,

并 出 现 了 变 革 的 趋 势

;
科

学 技 术 也 在 这 种 互 动 中 得 到 了 提 高 和 进 步

,

过 去 严 格 地 属 于 个 人 的 观 念 和 经 验

,

通 过 互 动 的

媒 介

,

变 成 了 创 新 和 发 现 的 要 素 了

。

于 是

,

科 学 知 识 通 过 接 触 而 注 人 了 新 的 意 义

,

社 会 互 动

的 类 型 与 范 围 成 了 科 学 发 展 中 的 一 个 必 不 可 少 的 动 力

,

人 类 的 互 动 驱 使 着 科 学 技 术 上 的 发 明

、

发 现 一 个 又 一 个 地 涌 现 出 来

,

从 而 使 人 类 的 文 明 得 以 不 断 进 步 和 发 展

。

。
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:

略 论 第 二 次 科 技 革 命 与 人 类 社 会 互 动 手 段 的 现 代 化

人 类 互 动 手 段 的 现 代 化 推 动 了 世 界 历 史 的 形 成 和 前 进

。

马 克 思 曾 经 说 过

: “

世 界 史 不 是 过

去 一 直 存 在 的

,

作 为 世 界 史 的 历 史 是 结 果

’ ,
@
。

尽 管 这 个 结 果 始 于
1 5
、

16 世纪
,

但 它 的 最 终 形

成 还 是 在 第 二 次 科 技 革 命 发 生 以 后

。

第 二 次 科 技 革 命 使 得 一 系 列
主 要 资 本 主 义 国 家 的 工 业 化

实 现 了

,

并 使 整 个 世 界 的 经 济 结 构

、

生 产 关 系 发 生 了 重 大 的 变 化

:

大 工 业 确 立 了 它 在 世 界 经

济 结 构 中 的 主 导 地 位

,

资 本 主 义 完 成 了 从 自 由 竞 争 向 垄 断 的 转 变

。 “

大 工 业 不 断 扩 大 产 品 销 路

的 需 要

,

驱 使 资 产 阶 级 奔 走 于 全 球 各 地

。

它 必 须 到 处 落 户

,

到 处 创 业

、

到 处 建 立 联 系

’ ,
@
。

19

世纪末 20 世纪初陆路
、

水 路

、

空 路 交 通 与 无 线 电 报

、

电 话 现 代 化 的 实 现

,

适 应 并 推 动 了 资 本

主 义 大 工 业 发 展 这 一 要 求

。

当 金 融 资 本 的 密 网 在 经 济 上 把 世 界 联 成 一 个 整 体 的 同 时

,

现 代 化

的 人 类 社 会 互 动 手 段 又 从 物 质 上 把 世 界 各 部 分 紧 密 联 系 起 来

,

使 之 成 为 一 个 有 机 的 整 体

,

并

不 断 地 推 动 整 体 世 界 的 前 进

。

人 类 互 动 手 段 的 不 断 现 代 化

,

世 界 历 史 也 就 不 断 地 向 前 发 展

。
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